Programacion didactica

Departamento Fisica y Quimica
Curso 2022-2023
-
1{{15’;-’

IES Cabarnias
LA ALMUNIA




Departamento de Fisica 'y Quimica

1. Composicién del departamento 6
2. Contexto 7
2.1. Marco legislativo 7
2.2. Caracteristicas del alumnado del centro 10
2.3.  Numero de alumnos/as con ACS en las distintas materias del departamento por grupo
y curso (si los hubiere) 10
3. Educacion Secundaria Obligatoria 11
3.1. Fisicay Quimica (2° E.S.O.) 12
3.1.1. Objetivos de la materia 12
3.1.2.  Contribucion de la materia a las competencias clave 14
3.1.3. Tratamiento de los elementos transversales 15
3.1.4. Contenidos 17
3.1.4.1. Contenidos de la materia 17
3.1.4.2.  Contenidos minimos de la materia 23
3.1.4.3.  Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas 23
3.1.4.4. Temporalizacion de las unidades didacticas 24
3.1.5. Metodologia 24
3.1.5.1. Estrategias y técnicas metodolégicas 24
3.1.5.2.  Utilizacién de las TIC/TAC/TEP 26
3.1.5.3. Tipologia de actividades 27
3.1.5.4. Materiales y recursos didacticos 27
3.1.5.5. Medidas complementarias que se plantean para el tratamiento de la materia
dentro del Proyecto bilingle (para materias BRIT) 28
3.1.6. Plan de lectura y de expresion oral 28
3.1.7. Atencién a la diversidad, alumnado ACNEAE y alumnado con adaptaciones
curriculares (si los hubiere) 28
3.1.8. Evaluacién 30
3.1.8.1.  Evaluacion inicial 30
3.1.8.2.  Criterios de evaluacion 31
3.1.8.3.  Criterios de evaluacién minimos 31
3.1.8.4.  Procedimientos e instrumentos de evaluacion 32
3.1.8.,5.  Criterios de calificacion 33
3.1.8.6.  Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacion de la materia y mejora
de las calificaciones 34
3.2. Fisicay Quimica (4° E.S.O.) 34
3.2.1. Objetivos de la materia 34



Departamento de Fisica 'y Quimica

3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

3.2.4.1.
3.24.2.
3.2.4.3.
3.24.4.

3.2.5.

3.2.5.1.
3.2.5.2.
3.25.3.
3.2.5.4.

3.2.6.
3.2.7.

Contribucién de la materia a las competencias clave
Tratamiento de los elementos transversales
Contenidos

Contenidos de la materia

Contenidos minimos de la materia

Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas

Temporalizacion de las unidades didacticas
Metodologia

Estrategias y técnicas metodologicas

Utilizacion de las TIC/TAC/TEP

Tipologia de las actividades

Materiales y recursos didacticos

Plan de lectura y de expresion oral

Atencion a la diversidad, alumnado ACNEAE y alumnado con adaptaciones

curriculares (si los hubiera)

3.2.8.

3.2.8.1.
3.2.8.2.
3.2.8.3.
3.2.8.4.
3.2.8.5.
3.2.8.6.

Evaluacién
Evaluacion inicial
Criterios de evaluacién
Criterios de evaluacién minimos
Procedimientos e instrumentos de evaluacién
Criterios de calificacion

Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacion y mejoria de

calificaciones
3.3. Cultura Cientifica (4° E.S.O.)

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.

3.3.4.1.
3.3.4.2.
3.3.4.3.
3.4.1.1.

3.3.5.

3.3.5.1.
3.3.5.2.
3.3.5.3.

Objetivos de la materia
Contribucién de la materia a las competencias clave
Tratamiento de los elementos transversales
Contenidos

Contenidos de la materia

Contenidos minimos de la materia

Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas

Temporalizacién de las unidades didacticas
Metodologia

Estrategias y técnicas metodoldgicas

Utilizacion de las TIC/TAC/TEP

Tipologia de actividades

36
38
39
39
47
48
49
50
50
51
52
52
53

54
55
56
56
57
57
58

60
61
62
63
64
64
64
70
70
71
72
72
72
73



Departamento de Fisica 'y Quimica

3.3.5.4. Materiales y recursos didacticos 73
3.3.5.5.  Medidas complementarias que se plantean para el tratamiento de la materia
dentro del Proyecto hilingiie (para materias BRIT) 73
3.3.6. Plan de lectura y de expresion oral 74
3.3.7. Atencién a la diversidad, alumnado ACNEAE y alumnado con adaptaciones
curriculares (si los hubiera) 74
3.3.8.  Evaluacion 74
3.3.8.1.  Evaluacion inicial 75
3.3.8.2.  Criterios de evaluacion 75
3.3.8.3.  Criterios de evaluacion minimos 75
3.3.8.4.  Procedimientos e instrumentos de evaluacion 76
3.3.8.5.  Criterios de calificacion 76
3.3.8.6.  Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacion la materia y mejora de
la calificacion 77
4. Bachillerato 78
4.1. Fisica (2° Bachillerato) 78
4.1.1. Objetivos de la materia 78
4.1.2.  Contribucion de la materia a las competencias clave 79
4.1.3. Tratamiento de los elementos transversales 80
4.1.4. Contenidos 81
4.1.4.1. Contenidos de la materia 81
4.1.4.2. Contenidos minimos de la materia 92
4.1.4.3.  Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas 93
4.1.4.4. Temporalizacion de las unidades didacticas 94
4.1.5. Metodologia 95
4.15.1. Estrategias y técnicas metodolbgicas 95
4.1.5.2. Utilizacién de las TIC/TAC/TEP 96
4.1.5.3. Tipologia de las actividades 97
4.1.5.4. Materiales y recursos didacticos 97
4.1.6. Atencion a la diversidad y alumnado ACNEAE (si los hubiere) 98
4.1.7. Evaluacion 99
4.1.7.1.  Evaluacion inicial 100
4.1.7.2.  Criterios de evaluacion 100
4.1.7.3.  Criterios de evaluacion minimos 100
4.1.7.4. Procedimientos e instrumentos de evaluacion 101
4.1.7.5.  Criterios de calificacion 101



Departamento de Fisica 'y Quimica

4.1.7.6.  Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacion y mejoria de

calificaciones 104
4.2.  Quimica (2° Bachillerato) 105
4.2.1. Objetivos de la materia 105
4.2.2. Contribucién de la materia a las competencias clave 106
4.2.3. Tratamiento de los elementos transversales 107
4.2.4. Contenidos 107
4.2.4.1. Contenidos de la materia 108
4.2.4.2.  Contenidos minimos de la materia 115
4.2.4.3.  Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas 115
4.2.4.4. Temporalizacion de las unidades didacticas 117
4.2.5. Metodologia 117
4.25.1. Estrategias y técnicas metodolbgicas 117
4.2.5.2. Utilizacion de las TIC/TAC/TEP 119
4.2.5.3. Tipologia de las actividades 119
4.2.5.4. Materiales y recursos didacticos 120
4.2.6. Atencion a la diversidad y alumnado ACNEAE (si los hubiere) 121
4.2.7. Evaluacion 121
4.2.7.1.  Evaluacion inicial 122
4.2.7.2.  Criterios de evaluacion 123
4.2.7.3.  Criterios de evaluacion minimos 123
4.2.7.4. Procedimientos e instrumentos de evaluacion 123
4.2.7.5.  Criterios de calificacion 124
4.2.7.6.  Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacion y mejoria de
calificaciones 127
5. Recuperacion de materias pendientes 128
5.1. Educacion Secundaria Obligatoria 128
5.1.1. Materias pendientes de recuperacién y nimero de alumnos/as por cada materia
pendiente 128
5.1.2. Plan de recuperacién de las materias como pendientes del curso pasado 128
5.2. Bachillerato 129
5.2.1. Materias pendientes de recuperacion y numero de alumnos/as por cada materia
pendiente 129
5.2.2. Plan de recuperacién de las materias como pendientes del curso pasado 129

6. Actividades complementarias y extraescolares programadas, de acuerdo con el
Programa anual de actividades complementarias y extraescolares establecidas por el
centro, concretando la incidencia de las mismas en la evaluacién de los alumnos 130



Departamento de Fisica 'y Quimica

7. Mecanismos de revision, evaluacion y modificacion de las programaciones
didacticas en relaciéon con los resultados académicos y procesos de mejora 132

8. Anexos 133



Departamento de Fisica 'y Quimica

Durante todo el documento se hace uso del género masculino haciendo referencia a ambos
géneros, tanto al masculino como al femenino.

La presente programacion se ha elaborado en base a la nhormativa vigente: El Ministerio de
Educacion Cultura y Deporte publicé la orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se
plantean las relaciones de las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién en
Educacion Primaria, Secundaria y Bachillerato. Y la Comunidad Autbnoma de Aragén publicé
la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, y Orden ECD/494/2016, de 26 de mayo, por la que
se aprueban los curriculos de Secundaria y de Bachillerato, respectivamente, y se autoriza su
aplicacion en los centros docentes de la comunidad.

En cuanto al alumnado con necesidades educativas especiales de 2°y 3° ESO, cabe destacar
gue se han agrupado en clases muy concretas y que se incluyen con normalidad junto con el
resto de compaieros y con Adaptaciones Curriculares Significativas en nuestras clases de
Fisica y Quimica. El trabajo con este tipo de alumnado, y la atencién que requieren para un
buen seguimiento debe de hacerse en conjunto con las PT del centro. Sin embargo, la atencion
en el aula y la preparacion de material de Fisica y Quimica para este alumnado recae
Unicamente en las profesoras de la materia, ya que los estdndares de aprendizaje
correspondientes a los niveles curriculares de cada alumno no tienen equivalente entre
primaria y secundaria y su adaptacion se hace mas compleja si cabe.

Seguiremos revisando los itinerarios de formacién en bachillerato, para que se sigan ofertando
itinerarios que propicien la posibilidad de cursar en primero de bachillerato, las materias de
ciencias de Fisica y Quimica, Dibujo Técnico | y Biologia en una opcion. De igual forma es
importante que en 2° de bachillerato los alumnos puedan elegir la opcion que permite cursar
Fisica, Quimica y Dibujo Técnico Il, materias estas muy relevantes para los estudios de los
grados universitarios de Ciencias, Arquitectura e Ingenieria. Es primordial seguir una labor de
divulgacion sobre las materias reales que se exigen conocer en los primeros cursos de estos
estudios superiores, para que su eleccién de materias de bachillerato se base en expectativas
reales. Ademas, es muy importante que los alumnos y alumnas conozcan bien desde 4° de
ESO como las elecciones de algunas materias pueden o no ayudarles en las pruebas de
acceso y en las ponderaciones segun los estudios que luego quieran seguir.

Este curso, el departamento asume la asignatura de “Cultura Cientifica” de 4° de ESO.
Queremos manifestar nuestro interés por poder impartir, si hubiese demanda, las materias
“Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional” y “Cultura Cientifica” de 1° de Bachillerato.

1. Composicion del departamento
En el presente curso escolar 2022-2023 el Departamento lo componen:

— Rosario Garcia Garcia (Jefa de Estudios Adjunta)
— Sara Frago Ramos (Jefa de Departamento)
— Angel Gabete Martinez

Asimismo, los niveles educativos asignados son:

— Fisica y Quimica 2° ESO (4 grupos)

— Fisica y Quimica 3° ESO (4 grupos)

— Fisica y Quimica 4° ESO (2 grupos)

— Cultura Cientifica 4° ESO (1 grupo)

— Fisica y Quimica 1° Bachillerato (1 grupo)
— Fisica 2° Bachillerato (1 grupo)

— Quimica 2° Bachillerato (1 grupo)
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La distribucién de las asignaturas queda de la siguiente manera:

— Rosario Garcia Garcia: 3° ESO C (2h/semana), 1° Bachillerato (4h/semana).

— Sara Frago Ramos: 3° ESO A (2h/semana), 3° ESO B (2h/semana), 4° ESO B/C
(3h/semana), 4° ESO C/D (3h/semana), 2° Bachillerato Quimica (4h/semana),
2° Bachillerato Fisica (4h/semana).

— Angel Gabete Martinez: 2° ESO A (3h/semana), 2° ESO B (3h/semana), 2° ESO C
(3h/semana), 2° ESO D (3h/semana), , 3° ESO D (2h/semana), Cultura Cientifica 4° ESO
(2h/semana)

2. Contexto
2.1. Marco legislativo

El primer nivel de concrecidn curricular lo realizan las administraciones, el Gobierno Central,
que establece el Curriculo Basico y las Comunidades Auténomas que establecen el Curriculo
Oficial, de acuerdo con la normativa vigente resefiada a continuacion.

Los niveles de concrecidon curricular 2° 3° y 4° los realizan los centros educativos,
correspondiendo el Proyecto Educativo de Centro (PEC) y el Proyecto Curricular de Etapa
(PCE) al 2° nivel de concrecion y la Programacién Didéactica al 3° nivel junto con la
Programacion de aula, donde se desarrolla el mas alto nivel de concrecién (4°)
correspondiente con las Medidas o Adaptaciones curriculares individualizadas.

Para elaborar esta programacién se ha tenido en cuenta:

Normativa de ordenaciéon general:

— Recomendacién 2006/962/EC del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de diciembre
de 2006 sobre competencias clave para el aprendizaje permanente. (DOUE 30.12.2006)

— Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo de Educacion con las modificaciones de la Ley
Organica 8/2013 de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE).
(BOE 10 de diciembre de 2013).

Normativa de Educacion Secundaria Obligatoria:
CURRICULO

— Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. (BOE 3.01.2015)

— Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
educacioén secundaria obligatoria y el bachillerato. (BOE 29.01.2015)

— Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacién en los centros docentes de la
Comunidad Auténoma de Aragoén. (BOA de 2 de junio de 2016)

— Orden ECD/494/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo del Bachillerato
y se autoriza su aplicacién en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de
Aragoén. (BOA de 3 de junio de 2016)

DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL DE ESO Y BACHILLERATO

— Anexo lll Distribuciéon horaria semanal de las materias de 1°, 2° y 3° curso de Educacion
Secundaria Obligatoria. Distribucion horaria semanal de las materias de 4° curso de
Educacion Secundaria Obligatoria en Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que
se aprueba el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion
en los centros docentes de la Comunidad Autbnoma de Aragon. (BOA de 2 de junio de
2016)
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Instrucciones de 7 de junio de 2016, del Director General de Planificacion y Formacién
Profesional, sobre el horario lectivo de primero de Bachillerato en los centros docentes
publicos de la Comunidad Autbnoma de Aragon.

Instrucciones del Director General de Planificacion y Formacion Profesional sobre la
distribucion horaria de 2° de Bachillerato en los centros docentes sostenidos con fondos
publicos de la Comunidad Auténoma de Aragén a partir del curso 2016-2017.

EVALUACION PROMOCION Y TITULACION

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion con las modificaciones de la Ley
Orgéanica 8/2013 de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE).
(BOE 10 de diciembre de 2013)

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. (BOE 3.01.2015)

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacién primaria, la
educacion secundaria y el bachillerato. (BOE 29.01.2015)

Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacién en los centros docentes de la
Comunidad Auténoma de Aragoén. (BOA de 2 de junio de 2016)

Resolucion del 7 de diciembre de 2016, del director General de Planificacion y Formacion
Profesional, por la que se concreta la evaluacion en Educacion Secundaria Obligatoria en
los centros docentes de la Comunidad Autbnoma de Aragén para el curso 2016-2017.
Resolucion de 23 de noviembre de 2017, del Director General de Planificacion y
Formacion Profesional por la que se concreta la evaluacion de Educacién Secundaria
Obligatoria en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragén para el curso
2017-2018.

Real Decreto-Ley 5/2016, de 9 de diciembre, de medidas urgentes para la ampliacién del
calendario de implantacion de la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora
de la calidad educativa. (BOE de 3 de junio de 2016)

Real Decreto 562/2017, de 2 de junio, por el que se regulan las condiciones para la
obtencion de los titulos de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachiller.
Instrucciones de 15 de mayo de 2018, del Director General de Planificacion y Formacién
Profesional, sobre la obtencién del titulo de Graduado en Educacién Secundaria
Obligatoria en la Comunidad Autbnoma de Aragoén.

ORDEN ECD/2128/2018, de 18 de diciembre, por la que se modifica la Orden
ECD/133/2017, de 16 de febrero, por la que se determina la organizacion y coordinacion
de la evaluacion final de Bachillerato para el acceso a la Universidad en la Comunidad
Auténoma de Aragén, a partir del curso 2016/2017.

DE CENTROS: ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO

Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Orgénico de
los Institutos de Educacion Secundaria. (BOE 22.02.96)

Orden de 18 de mayo de 2015, de la Consejera de Educacién, Universidad, Cultura y
Deporte por la que se aprueban las Instrucciones que regulan la organizacion y el
funcionamiento de los Institutos de Educacion Secundaria de la Comunidad Auténoma de
Aragon. (BOA 5 de junio de 2015)

Orden ECD/779/2016, de 11 de julio, por la que se madifica el anexo de la Orden de 18
de mayo de 2015, de la Consejera de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte por la
que se aprueban las Instrucciones que regulan la organizacion y el funcionamiento de los
Institutos de Educacion Secundaria de la Comunidad Auténoma de Aragon. (BOA 29 de
julio de 2016)
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— Decreto 73/2011 de 22 de marzo, del Gobierno de Aragon, por la que se establece la
Carta de derechos y deberes de la comunidad educativa y las bases de las normas de
convivencia en los centros educativos no universitarios de la Comunidad Autébnoma de
Aragén. (BOA 05.04.11) (Carta de derechos y deberes).

— Resolucién de 5 de junio de 2017, de la Direccion General de Planificacion y Formacion
Profesional, del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, por la que se aprueba el
calendario escolar del curso 2017-2018 correspondiente a las ensefianzas de niveles no
universitarios de la Comunidad Autbnoma de Aragon.

DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

— Titulo Il “Equidad en la Educacion” Ley Organica 2/2006 de 3 de mayo de Educacion en
la redaccion dada en la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la
calidad educativa.

— Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacién en los centros docentes de la
Comunidad Auténoma de Aragoén. (BOA de 2 de junio de 2016)

— Resolucién de 16 de junio de 2017, del Director General de Planificacion y Formacion
Profesional, por la que se dispone la organizacion de 4° curso de Educacién Secundaria
Obligatoria en la opcion de ensefianzas aplicadas para garantizar el transito del alumnado
que finalice el Programa de Mejora del Aprendizaje y del Rendimiento y su aplicacién en
los centros docentes publicos de Educacion Secundaria de la Comunidad Autbnoma de
Aragén para el curso 2017-2018.

Inclusién educativa: atencién al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo

— Decreto 188/2017, de 28 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se regula la
respuesta educativa inclusiva y de convivencia en la Comunidad Auténoma.

— Orden ECD/1005/2018, de 7 de junio, por la que se regula las actuaciones de intervencion
educativa inclusiva.

El plan de refuerzo para el alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo
(ACNEAE) se realiza en funcién de los informes individuales elaborados el curso 19-21 donde
se indica el nivel de competencia curricular adquirido y los criterios esenciales trabajados, en
desarrollo o no adquiridos que deberan ser reforzados en cada caso. En el caso de alumnado
ACNEAE de 2° ESO se consulta al Departamento de Orientacion y las PT sobre el nivel de
competencia curricular del alumnado.

Segun la memoria final del curso 2020-21 no se considera necesario un plan de refuerzo
especifico en ninguno de los niveles mas alla de los repasos iniciales que se llevan a cabo
todos los comienzos de curso.

Los alumnos y alumnas que promocionen sin haber superado todas las materias o ambitos
deben seguir los planes de refuerzo que establezca el equipo docente, debiendo ser revisados
en los diferentes momentos del curso académico y, en todo caso, al finalizar el mismo.
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2.2. Caracteristicas del alumnado del centro

El alumnado del IES Cabafias procede de La Almunia y de otros dieciséis municipios.
El 63% de los 650 alumnos recorre diariamente en transporte escolar carreteras comarcales,
donde el pueblo mas distante esta a 38 km y 44 minutos. La economia de la zona se basa
principalmente en la produccion agricola-ganadera y la necesidad de mano de obra estacional
explica que un 28% de nuestro alumnado es de nacionalidad extranjera, principalmente
rumana y marroqui, y un 4% del alumnado se escolariza fuera de los plazos ordinarios. Esta
diversidad sociocultural y econémica y la temporalidad de algunas familias tiene su efecto en
el centro con el desarrollo de programas educativos de Atencion a la Diversidad (PAl,
PPPSEE, PMAR, 4° Agrupado y apoyos a ACNEAE con Profesorado Terapeuta) dirigidos a
un 16% del alumnado. Estos programas y otras actuaciones (PAT, POAT, PI, Convivencia,
etc.) se dirigen a unas necesidades especificas de los alumnos y alumnas que requieren un
esfuerzo a nivel organizativo de centro y en la docencia diaria en cada aula. En el
Departamento de Fisica y Quimica tenemos muy en cuenta las caracteristicas del alumnado
para el desarrollo de las programaciones, metodologias, actividades, adaptaciones
curriculares significativas y no significativas siempre dirigidas a la inclusion, a reducir el
fracaso, a disminuir el absentismo escolar, a la mejora del rendimiento escolar y sin olvidarnos
de la excelencia en la formacion.

Es muy importante sefialar que el presente curso seguimos inmersos en una crisis pandémica
gue ha requerido de una regulacién provisional y el disefio y cumplimiento del Plan de
Contingencia del IES Cabafias que se adapta a las circunstancias especiales que rigen
nuestra sociedad y que se modifica segun el avance de la enfermedad que en estos momentos
ofrece unos datos de incidencia bastante esperanzadores, pero que sin duda ha afectado al
aprendizaje y al desarrollo cognitivo y emocional de los nifios y nifias durante estos dos ultimos
afios.

2.3. Namero de alumnos/as con ACS en las distintas materias del departamento por grupo y
curso (si los hubiere)

En el presente curso hay matriculados en el primer ciclo de ESO, en los cursos 2°y 3° de ESO
varios alumnos que requieren unos apoyos educativos especificos mientras permanecen en
la clase ordinaria. Todos ellos presentan necesidades educativas especiales y requieren
adaptaciones curriculares significativas en el area de Fisica y Quimica. El nivel de
competencia curricular de cada uno de ellos es diferente por lo que las adaptaciones
curriculares significativas se adecuan a cada alumno en funcién de sus necesidades. Todos
ellos tienen niveles de competencia curricular desde 2° a 6° de primaria, por lo que desde la
materia se trabaja con los estandares de Ciencias Naturales, intentando adecuar los mismos
al contenido de la materia de Fisica y Quimica. En el Anexo | se recoge un modelo de
evaluacién psicopedagdgica de la competencia curricular del alumnado.
Fisica y Quimica 2° ESO

— Grupo C: 2 alumnos ACS

— Grupo D: 2 alumnos ACS
Fisica y Quimica 3° ESO

— Grupo D: 2 alumnos ACS
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3. Educacion Secundaria Obligatoria

La finalidad de la Educacién Secundaria Obligatoria consiste en lograr que los alumnos
adquieran los elementos basicos de la cultura, en sus aspectos humanistico, artistico,
cientifico y tecnoldgico; desarrollar y consolidar en ellos habitos de estudio y de trabajo;
prepararlos para su incorporacion a estudios posteriores y para su insercion laboral y formarlos
para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida como ciudadanos.

En esta etapa educativa se impartir4 una educacién comun y de atencion a la diversidad del
alumnado para el logro de los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria y la
adquisicion de las competencias correspondientes.

El area de Fisica y Quimica es responsabilidad del Departamento de Fisica y Quimica.

La ensefianza de Fisica y Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual de los
alumnos, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de promover en ellos la
adquisicion de las competencias necesarias para que puedan integrarse en la sociedad de
forma activa, participando en el desarrollo econémico y social al que esta ligada la capacidad
cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad. Para que estas expectativas se
concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un aprendizaje contextualizado que
relacione los principios en vigor con la evolucion histérica del conocimiento cientifico; que
establezca la relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacion
verbal, la capacidad de establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de
resolver problemas con precision y rigor, en algunos casos proximos a la realidad cotidiana de
los estudiantes y en otros por su propio significado cientifico, ético o social.

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos en la etapa de ESO. En el primer
ciclo los alumnos afianzardn y encontraran explicacién racional a conceptos que utilizan
habitualmente en su vida diaria y que han tratado en la materia de Ciencias de la Naturaleza
en Educacién Primaria. El objetivo de la materia en esta etapa es dotar a los alumnos de una
cultura cientifica béasica.

En el segundo ciclo de ESO, esta materia tiene, por el contrario, un caracter esencialmente
formal, y estd enfocada a dotar al alumno de capacidades especificas asociadas a esta
disciplina.

El primer bloque de contenidos, comun a todos los niveles, esta centrado en desarrollar las
capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacién y experimentacion
como base del conocimiento. Los contenidos propios del bloque se desarrollan de forma
transversal a lo largo de la etapa, utilizando la elaboracion de hipétesis, la toma y presentacion
de datos y la experimentacién como pasos imprescindibles para la resolucion de problemas.

La materia y sus cambios son tratados en los bloques segundo y tercero, respectivamente,
abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el primer ciclo se realiza una
progresion de lo macroscoépico a lo microscépico. El concepto de materia se introduce desde
un punto de vista macroscépico mediante experimentacion directa, ejemplos y situaciones
cotidianas para, con posterioridad, desde el estudio microscépico comprender sus
propiedades. En el segundo ciclo se introduce secuencialmente el concepto moderno del
atomo, el enlace quimico y la nomenclatura de los compuestos quimicos, asi como el concepto
de mol y el calculo estequiométrico; asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica de los
compuestos del carbono incluyendo una descripcion de los grupos funcionales.

Los bloques cuarto y quinto se dedican al estudio de la Fisica, desde la perspectiva del
movimiento, de las fuerzas y de la energia. En el primer ciclo, el concepto de fuerza se
introduce empiricamente a través de la observacion, relacionando la alteracién del movimiento
con la presencia o ausencia de fuerzas desequilibrantes; asimismo, el concepto de energia se
introduce relacionandolo con la capacidad de producir, en general, cambios. En el segundo
ciclo, atendiendo a los mismos bloques anteriores —movimiento, materia, energia— se realiza
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una aproximaciéon mas formalista a los conceptos, lo que permite cuantificarlos y afrontar la
resolucion de problemas numeéricos.

Por ultimo, la elaboracion y defensa de trabajos de investigacion sobre temas propuestos o de
libre eleccion tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje autbnomo de los alumnos,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas
tecnolégicas y comunicativas.

3.1. Fisica y Quimica (2° E.S.O.)
3.1.1. Objetivos de la materia

La finalidad de la Educacion Secundaria Obligatoria consiste en lograr que los alumnos
adquieran los elementos basicos de la cultura, en sus aspectos humanistico, artistico,
cientifico y tecnologico; desarrollar y consolidar en ellos habitos de estudio y de trabajo;
prepararlos para su incorporacion a estudios posteriores y para su insercion laboral y formarlos
para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida como ciudadanos.

En esta etapa educativa se impartira una educacién comun y de atencién a la diversidad del
alumnado para el logro de los objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria y la
adquisicion de las competencias correspondientes.

El area de Fisica y Quimica es responsabilidad del Departamento de Fisica y Quimica.

La ensefianza de Fisica y Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual de los
alumnos, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de promover en ellos la
adquisicion de las competencias necesarias para que puedan integrarse en la sociedad de
forma activa, participando en el desarrollo econémico y social al que esta ligada la capacidad
cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad. Para que estas expectativas se
concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un aprendizaje contextualizado que
relacione los principios en vigor con la evolucion histérica del conocimiento cientifico; que
establezca la relacién entre ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacion
verbal, la capacidad de establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de
resolver problemas con precision y rigor, en algunos casos proximos a la realidad cotidiana de
los estudiantes y en otros por su propio significado cientifico, ético o social.

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos en la etapa de ESO. En el primer
ciclo los alumnos afianzaran y encontraran explicacién racional a conceptos que utilizan
habitualmente en su vida diaria y que han tratado en la materia de Ciencias de la Naturaleza
en Educacion Primaria. El objetivo de la materia en esta etapa es dotar a los alumnos de una
cultura cientifica basica.

En el segundo ciclo de ESO, esta materia tiene, por el contrario, un caracter esencialmente
formal, y esta enfocada a dotar al alumno de capacidades especificas asociadas a esta
disciplina.

El primer bloque de contenidos, comun a todos los niveles, esta centrado en desarrollar las
capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacién y experimentacion
como base del conocimiento. Los contenidos propios del bloque se desarrollan de forma
transversal a lo largo de la etapa, utilizando la elaboracion de hipétesis, la toma y presentacion
de datos y la experimentacién como pasos imprescindibles para la resolucion de problemas.

La materia y sus cambios son tratados en los bloques segundo y tercero, respectivamente,
abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el primer ciclo se realiza una
progresion de lo macroscopico a lo microscopico. El concepto de materia se introduce desde
un punto de vista macroscopico mediante experimentacion directa, ejemplos y situaciones
cotidianas para, con posterioridad, desde el estudio microscépico comprender sus
propiedades. En el segundo ciclo se introduce secuencialmente el concepto moderno del
atomo, el enlace quimico y la nomenclatura de los compuestos quimicos, asi como el concepto
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de mol y el célculo estequiométrico; asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica de los
compuestos del carbono incluyendo una descripcion de los grupos funcionales.

Los bloques cuarto y quinto se dedican al estudio de la Fisica, desde la perspectiva del
movimiento, de las fuerzas y de la energia. En el primer ciclo, el concepto de fuerza se
introduce empiricamente a través de la observacion, relacionando la alteracién del movimiento
con la presencia o ausencia de fuerzas desequilibrantes; asimismo, el concepto de energia se
introduce relacionandolo con la capacidad de producir, en general, cambios. En el segundo
ciclo, atendiendo a los mismos bloques anteriores —movimiento, materia, energia— se realiza
una aproximacion més formalista a los conceptos, lo que permite cuantificarlos y afrontar la
resolucion de problemas numéricos.

Por ultimo, la elaboracién y defensa de trabajos de investigacién sobre temas propuestos o de
libre eleccién tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje autbnomo de los alumnos,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas
tecnolégicas y comunicativas.

La finalidad de la ensefianza de la Fisica y Quimica en la Ensefianza Secundaria Obligatoria
es conseguir que los alumnos al concluir sus estudios sean capaces de:

Obj.FQ.1. Conocer y entender el método cientifico de manera que puedan aplicar sus
procedimientos a la resolucion de problemas sencillos, formulando hipétesis, disefiando
experimentos o0 estrategias de resolucién, analizando los resultados y elaborando
conclusiones argumentadas razonadamente.

Obj.FQ.2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando la terminologia
cientifica de manera apropiada, clara, precisa y coherente tanto en el entorno académico como
en su vida cotidiana.

Obj.FQ.3. Aplicar procedimientos cientificos para argumentar, discutir, contrastar y razonar
informaciones y mensajes cotidianos relacionados con la Fisica y la Quimica aplicando el
pensamiento critico y con actitudes propias de la ciencia como rigor, precision, objetividad,
reflexién, etc.

Obj.FQ.4. Interpretar modelos representativos usados en ciencia como diagramas, gréficas,
tablas y expresiones matematicas basicas y emplearlos en el analisis de problemas.

Obj.FQ.5. Obtener y saber seleccionar, segun su origen, informaciéon sobre temas cientificos
utilizando fuentes diversas, incluidas las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion y
emplear la informacién obtenida para argumentar y elaborar trabajos individuales o en grupo
sobre temas relacionados con la Fisica y la Quimica, adoptando una actitud critica ante
diferentes informaciones para valorar su objetividad cientifica.

Obj.FQ.6. Aplicar los fundamentos cientificos y metodoldgicos propios de la materia para
explicar los procesos fisicos y quimicos basicos que caracterizan el funcionamiento de la
naturaleza.

Obj.FQ.7. Conocer y analizar las aplicaciones responsables de la Fisica y la Quimica en la
sociedad para satisfacer las necesidades humanas y fomentar el desarrollo de las sociedades
mediante los avances tecnocientificos, valorando el impacto que tienen en el medio ambiente,
la salud y el consumo vy, por lo tanto, sus implicaciones éticas, econdmicas y sociales en la
Comunidad Auténoma de Aragon y en Espafia, promoviendo actitudes responsables para
alcanzar un desarrollo sostenible.

Obj.FQ.8. Utilizar los conocimientos adquiridos en la Fisica y la Quimica para comprender el
valor del patrimonio natural y tecnolégico de Aragdn y la necesidad de su conservacion y
mejora.

Obj.FQ.9. Entender el progreso cientifico como un proceso en continua revision, apreciando
los grandes debates y las revoluciones cientificas que han sucedido en el pasado y que en la
actualidad marcan los grandes hitos sociales y tecnolégicos del siglo XXI.
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Los objetivos minimos corresponden a todos los indicados, tanto los de la ESO como los de
Fisica y Quimica.

3.1.2. Contribucién de la materia a las competencias clave

La ensefianza de Fisica y Quimica contribuye con el resto de las materias a la adquisicion de
las competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un pleno desarrollo
personal y la integracién activa en la sociedad.

Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

A lo largo del desarrollo de la materia, los alumnos se enfrentardn a la busqueda,
interpretacion, organizacion y seleccién de informacion, contribuyendo asi a la adquisicién de
la competencia en comunicacion linguistica. La informacién se presenta de diferentes formas
y requiere distintos procedimientos para su comprension.

Por otra parte, el alumno desarrollara la capacidad de transmitir la informacion, datos e ideas
sobre el mundo en el que vive empleando una terminologia especifica y argumentando con
rigor, precision y orden adecuado en la elaboracion del discurso cientifico de acuerdo con los
conocimientos que vaya adquiriendo.

Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

La mayor parte de los contenidos de la materia de Fisica y Quimica tienen una incidencia
directa en la adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia. La Fisica y la
Quimica como disciplinas cientificas se basan en la observacién e interpretacion del mundo
fisico y en la interaccion responsable con el medio natural. En el aprendizaje de estas
disciplinas se empleardn métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas
tecnologicas.

La competencia matematica esta intimamente asociada a los aprendizajes de la materia, ya
gue implica la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y emplear herramientas
matematicas para describir, predecir y representar distintos fenébmenos en su contexto.

Competencia digital (CD)

La adquisicién de la competencia digital se produce también desde las disciplinas cientificas
ya que implica el uso creativo y critico de las Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion. Los recursos digitales resultan especialmente utiles en la elaboracion de
trabajos cientificos con basqueda, seleccién, procesamiento y presentacion de la informacion
de diferentes formas: verbal, numérica, simbdlica o gréfica y su uso por los alumnos para este
fin resulta especialmente motivador pues aproxima su trabajo al que actualmente realiza un
cientifico.

Competencia de aprender a aprender (CAA)

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de
afrontar a lo largo de la vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir
en el aprendizaje y requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las
estructuras metodoldgicas que el alumno adquiere a través del método cientifico han de
servirle por un lado a discriminar y estructurar las informaciones que recibe en su vida diaria
0 en otros entornos académicos. Por otro lado, un alumno capaz de reconocer el proceso
constructivo del conocimiento cientifico y su brillante desarrollo en las Ultimas décadas sera
un alumno mas motivado, mas abierto y entusiasta en la blisqueda de nuevos ambitos de
conocimiento.

Competencia sociales y civicas (CSC)

La Fisica y la Quimica contribuyen a desarrollar las competencias sociales y civicas
preparando a futuros ciudadanos de una sociedad democrética, mas activos y libres. El trabajo
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cientifico permitira dotar a los estudiantes de actitudes, destrezas y valores como la objetividad
en sus apreciaciones, el rigor en sus razonamientos y la capacidad de argumentar con
coherencia. Todo ello les permitira participar activamente en la toma de decisiones sociales,
asi como afrontar la resolucion de problemas y conflictos de manera racional y reflexiva, desde
la tolerancia y el respeto.

La cultura cientifica dotar4 a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones
positivas y negativas que el avance cientifico y tecnoldgico tiene en la sociedad y el medio
ambiente; de este modo, podran contribuir al desarrollo socioeconémico y el bienestar social
promoviendo la busqueda de soluciones para minimizar los perjuicios inherentes a dicho
desarrollo.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CIEE)

El trabajo en esta materia contribuird a la adquisicién de esta competencia en aquellas
situaciones en las que sea necesario tomar decisiones desde un pensamiento y espiritu critico.

De esta forma, desarrollaran capacidades, destrezas y habilidades, tales como la creatividad
y la imaginacion, para elegir, organizar y gestionar sus conocimientos en la consecucién de
un objetivo como la elaboraciéon de un proyecto de investigacion, el disefio de una actividad
experimental o un trabajo en equipo.

Competencia de conciencia y expresiones culturales (CCEC)

Los conocimientos que los alumnos adquieren en la materia de Fisica y Quimica les permiten
valorar las manifestaciones culturales vinculadas al ambito tecnolégico. En el caso de la
Comunidad Auténoma de Aragon, los alumnos podran entender, por ejemplo, la evolucién de
las explotaciones mineras turolenses, la tradicién hidroeléctrica de los rios pirenaicos o el
disefio de las multiples herramientas de labranza que podemos ver en museos etnologicos.

3.1.3. Tratamiento de los elementos transversales

Independientemente del contenido cientifico, hay otros contenidos educativos imprescindibles
para la formacion de los alumnos en la etapa de la ESO: la educacién para la paz, para la
promocion de la salud, la ambiental, la del consumidor, educacién vial, para la igualdad entre
hombres y mujeres, etc.

Su tratamiento metodoldgico puede abordarse de la siguiente forma:

— Al trabajar la Diversidad de la materia, se pueden desarrollar en los alumnos actitudes
gue favorezcan el disfrute y la conservacion del patrimonio natural en su comunidad au-
tébnoma, asi como la valoracion y el respeto hacia el paisaje y los programas de defensa
y proteccion del medio ambiente. Asimismo, se pueden tratar temas relacionados con la
educacion para el consumo, como por ejemplo el andlisis de la composicion de productos
y valoracion de la relacion calidad/precio.

— Al estudiar los contenidos relacionados con la Materia y particulas, Teoria atdbmico-mole-
cular y Estructura atbmica, se puede incidir sobre los siguientes temas: utilizaciéon de las
estrategias propias del trabajo cientifico, como el planteamiento de problemas y discusion
de su interés, fomento del habito de la lectura, adquisicion de habitos de vida saludable,
respeto al medio ambiente, prevencion de riesgos en el hogar y en el centro escolar y
argumentacion sobre las respuestas que dan la Fisica y la Quimica a las necesidades de
los seres humanos para mejorar las condiciones de su existencia.

— Alllegar a Elementos y compuestos, sera interesante abordar temas relacionados con la
salud de los seres humanos como son la necesidad de determinados elementos que se
encuentran en ciertos alimentos. También se tratara de la utilidad de los farmacos y se
alertara sobre el peligro de la automedicacion.

— En el estudio de Los cambios quimicos, se intentara proporcionar a los alumnos los co-
nocimientos suficientes para comprender los principales problemas ambientales.
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— En el estudio del Enlace quimico, se pueden abordar la educacion ambiental y la educa-
cién civica mediante la realizacion de diversas experiencias, dentro y fuera del laboratorio,
relacionadas con el uso del agua

— En el Estudio del movimiento, se desarrollan conceptos relacionados con la seguridad vial
como tiempo de reaccién de un conductor y distancia de seguridad. En relacién al conte-
nido de educacion vial:

o Sensibilizar a los alumnos y alumnas sobre los accidentes de circulacion cuando se
estudien las fuerzas de inercia y la distancia de seguridad entre vehiculos.

o Adquirir hibitos y conductas de seguridad vial como peatones y como usuarios.

o Recapacitar ante determinadas conductas populares en la red y su peligrosidad, asi
como analizar sus consecuencias.

— Através de la unidad Trabajo y Energia mecanica, se pretende educar para el consumo
trabajando los dos objetivos siguientes:

o Adquirir esquemas de decision que consideren todas las alternativas y los efectos
individuales, sociales y econémicos sobre el consumo de energia.
o Fomentar el ahorro de energia.

— El tratamiento de la educacion ambiental en las unidades Calor y Energia térmica y La
energia de las ondas, va dirigido al estudio del impacto ambiental que supone la obtencién
de energia, y que se puede abordar de manera interdisciplinar en colaboracion con los
departamentos didacticos de Geografia e Historia, y Biologia y Geologia. La educacion
ambiental se debe plantear los objetivos siguientes:

o Concienciar a los alumnos sobre la importancia de la energia en la calidad de vida y
el desarrollo econémico de los pueblos.

o Adquirir experiencias y conocimientos suficientes para tener una comprension global
de los principales problemas ambientales.

o Desarrollar capacidades y técnicas para relacionarse con el medio ambiente sin con-
tribuir a su deterioro, asi como habitos individuales de proteccién del medio.

o Ser conscientes de las repercusiones negativas (fisicas y psiquicas) que la contami-
nacién acustica que soportan muchas ciudades puede llegar a provocar.

— Al tratar la Electricidad en concreto Electrostatica se hara comprender a los alumnos que
los hallazgos cientificos se pueden relacionar con los progresos tecnol6gicos y sus apli-
caciones a la vida diaria, ya que han cambiado la forma de vivir, mejorando la calidad de
vida y aligerando duras tareas. Asimismo, los alumnos deben tomar conciencia de la ne-
cesidad de un consumo responsable y conviene fomentar una postura critica ante el con-
sumismo y la publicidad.

Se pretende aceptar la importancia de valorar todas las alternativas y los efectos individuales,
sociales, econémicos y medioambientales implicados en la toma de decisiones.

En el ambito cientifico la presencia de la mujer es importante y comienza a igualarse a la del
hombre, en especial en el ambito educativo escolar y universitario, tanto entre el alumnado
como entre el profesorado, o en el campo de la investigacion. Pero histéricamente esto no ha
sido siempre asi, lo que explica la ausencia casi total de mujeres cientificos en el desarrollo
de la Quimica y la Fisica. Un ejemplo es la escasez de mujeres que han recibido el premio
Nobel en especialidades cientificas. Es importante hacer referencia a las dificultades sociales
con que las mujeres se han encontrado a lo largo de la historia.

También es fundamental recordar a nuestros alumnos la escasez de mujeres en los puestos
directivos de empresas de sectores cientificos y tecnoldgicos, o que puede hacernos
comprender que la igualdad de oportunidades en el campo profesional todavia esta lejos de
conseguirse.
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3.1.4. Contenidos

A continuacion, se recogen los contenidos por bloque junto a los criterios de evaluacion,
competencias clave y estandares de aprendizaje evaluables, sefialando en negrita aquellos
que se consideran minimos. Asimismo, en cada uno de los blogues se indica la

temporalizacion estimada por evaluaciones.

3.1.4.1. Contenidos de la materia

FISICA Y QUIMICA | Curso: 2°
BLOQUE 1: La actividad cientifica
CONTENIDOS: EI método cientifico: sus etapas. Medida de magnitudes. Sistema
Internacional de Unidades. Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion. El trabajo en el laboratorio. Proyecto de Investigacion.
CRITERIOS DE cc ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES
Est.FQ.1.1.1. Formula hipotesis para explicar
fendbmenos cotidianos utilizando teorias y
Crit.FQ.1.1. Reconocer e CCL- modelos cientificos.
identificar las CMCT Est.FQ.1.1.2. Registra observaciones, datos y
caracteristicas del método CAA resultados de manera organizaday rigurosa, y
cientifico. los comunica de forma oral y escrita utilizando
esquemas, graficos, tablas y expresiones
matematicas
Crit.FQ.1.2. Valorar la
investigacion cientifica 'y Est.FQ.1.2.1. Relaciona la investigacion
su impacto en la industria | CSC cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas en
y en el desarrollo de la la vida cotidiana.
sociedad.
. Est.FQ.1.3.1. Establece relaciones entre
gr%téigiighgznggﬁ:i}%‘zs magnitudes y unidadgs utilizando, _
para determinar CMCT preferentemente, el Sistema Ir_1ternaC|onaI de
: Unidades y la notacion cientifica para
magnitudes.
expresar los resultados.
Crit.FQ.1.4. Reconocer Est.FQ.1.4.1. Reconoce e identifica los
los materiales e simbolos mas frecuentes utilizados en el
instrumentos basicos etiquetado de productos quimicos e
presentes en los instalaciones, interpretando su significado.
laboratorios de Fisica y Est.FQ.1.4.2. Identifica material e
L CMCT | . > . .
de Quimica; conocer y CSC instrumentos basicos de laboratorio y
respetar las normas de conoce su forma de utilizacién para la
seguridad y de realizacién de experiencias respetando las
eliminacion de residuos normas de seguridad e identificando
para la proteccion del actitudes y medidas de actuacion
medioambiente. preventivas.
Est.FQ.1.5.1. Selecciona, comprende e
. interpreta informacion relevante en un texto de
ﬁ;grrn%;osn Isrgg:grg;gs divulgac_ién cientific_a y tra_n_smite las _
cientificos de caracter CCL- conclu3|on_es obtenlda_s utilizando el lenguaje
divulgativo que aparece CMCT | oral y escrito con propiedad.
L -CD Est.FQ.1.5.2. Identifica las principales
en publicaciones y P . o
medios de comunicacion. caracteristicas Ilg_adas a la f|ab|l!qad y.
objetividad del flujo de informacidn existente
en internet y otros medios digitales.
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Crit.FQ.1.6. Desarrollar
pequeiios trabajos de
investigacion en los que
se ponga en practica la
aplicacion del método
cientifico y la utilizacion
de las TIC.

CCL-
CD-
CAA-
CSC

Est.FQ.1.6.1. Realiza pequefios trabajos de
investigacion sobre algun tema objeto de estudio
aplicando el método cientifico, y utilizando las
TIC para la busqueda y seleccion de informacion
y presentacion de conclusiones.

Est.FQ.1.6.2. Participa, valora, gestionay
respeta el trabajo individual y en equipo.

FISICA Y QUIMICA

| Curso: 2°

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Propiedades de la materia. Estados de agregacion. Cambios de
estado. Modelo cinético-molecular. Sustancias puras y mezclas. Mezclas de
especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y coloides.

CRITERIOS DE cc ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES
Est.FQ.2.1.1. Distingue entre propiedades
Crit.FQ.2.1. Reconocer generales y propiedades caracteristicas de la
las propiedades materia, utilizando estas Ultimas para la
generales y caracterizacion de sustancias.
caracteristicas CMCT | Est.FQ.2.1.2. Relaciona propiedades de los
especificas de la materia -CsC materiales de nuestro entorno con el uso que
y relacionarlas con su se hace de ellos.
naturaleza y sus Est.FQ.2.1.3. Describe la determinacion
aplicaciones. experimental del volumen y de la masa de un
sélido y calcula su densidad.
Est.FQ.2.2.1. Justifica que una sustancia
puede presentarse en distintos estados de
agregacion dependiendo de las condiciones de
presion y temperatura en las que se encuentre.
Crit.FQ.2.2. Justificar las Est.FQ.2.2.2. Explica las propiedades de los
propiedades de los gases, liquidos y so6lidos utilizando el modelo
diferentes estados de cinético-molecular.
agregacion de la materia CMCT | Est.FQ.2.2.3. Describe e interpreta los cambios
y sus cambios de estado, de estado de la materia utilizando el modelo
a través del modelo cinético-molecular y lo aplicaala
cinético-molecular. interpretacion de fenémenos cotidianos.
Est.FQ.2.2.4. Deduce a partir de las gréficas de
calentamiento de una sustancia sus puntos de
fusion y ebullicion, y la identifica utilizando las
tablas de datos necesarias.
Est.FQ.2.4.1. Distingue y clasifica sistemas
materiales de uso cotidiano en sustancias
puras y mezclas, especificando en este ultimo
Crit.FQ.2.4. Identificar caso si se trata de mezclas homogéneas,
sistemas materiales como heterogéneas o coloides.
sustancias puras o Est.FQ.2.4.2. Identifica el disolvente y el soluto
mezclas y valorar la CMCT | al analizar la composicion de mezclas

importancia y las
aplicaciones de mezclas
de especial interés.

homogéneas de especial interés.

Est.FQ.2.4.3. Realiza experiencias sencillas de
preparacion de disoluciones, describe el
procedimiento seguido y el material utilizado,
determina la concentracion y la expresa en
gramos por litro.
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FISICA Y QUIMICA

| Curso: 2°

BLOQUE 4: El movimiento y las fuerzas

CONTENIDOS: Las fuerzas. Efectos. Velocidad media, velocidad instantaneay
aceleracion. Maquinas simples. Fuerzas en la naturaleza.

CRITERIOS DE cc ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES
Est.FQ.4.1.1. En situaciones de la vida
cotidiana, identifica las fuerzas que
intervienen y las relaciona con sus
correspondientes efectos en la deformacién o
en la alteracion del estado de movimiento de
un cuerpo.
Est.FQ.4.1.2. Establece la relacion entre el
alargamiento producido en un muelle y las
: fuerzas que han producido esos alargamientos,
g;;-elzl(glﬁli-s I?lfecggchgrﬁlo describjer_1do el materi_al a utilizar y el
causa de los cambios de CMCT procedimiento a seguir para ello y poder
I comprobarlo experimentalmente.
estado de movimientoy Est.FQ.4.1.3. Establece larelacion entre una
de las deformaciones. o .
fuerzay su correspondiente efecto en la
deformacién o la alteraciéon del estado de
movimiento de un cuerpo.
Est.FQ.4.1.4. Describe la utilidad del
dinamometro para medir la fuerza eléstica y
registra los resultados en tablas y
representaciones graficas expresando el
resultado experimental en unidades en el
Sistema Internacional.
Crit.FQ.4.2. Establecer el Est.FQ.4.2.1. Determina, experimentalmente o a
valor de la velocidad través de aplicaciones informaticas, la velocidad
media de un cuerpo como media de un cuerpo interpretando el resultado.
9 CMCT : Z
la relacion entre el CD Est.FQ.4.2.2. Realiza célculos para resolver
espacio recorrido y el problemas cotidianos utilizando el concepto
tiempo invertido en de velocidad.
recorrerlo.
Crit.FQ.4.3. Diferenciar Est.FQ.4.3.1. Deduce la velocidad media e
entre velocidad media e instantanea a partir de las representaciones
instantanea a partir de gréaficas del espacio y de la velocidad en
graficas posicién/tiempo y CMCT funcion del tiempo.
velocidad/tiempo, y Est.FQ.4.3.2. Justifica si un movimiento es
deducir el valor de la acelerado o no a partir de las representaciones
aceleracion utilizando gréficas del espacio y de la velocidad en funcion
éstas dltimas. del tiempo.
Crit.FQ.4.4. Valorar la
utilidad de las maquinas Est.FQ.4.4.1. Interpreta el funcionamiento de
simples en la maquinas mecanicas simples considerando la
transformacion de un CMCT fuerza y la distancia al eje de giro y realiza calculos

movimiento en otro
diferente, y la reduccion
de la fuerza aplicada
necesaria.

sencillos sobre el efecto multiplicador de la fuerza
producido por estas maquinas.
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Crit.FQ.4.5. Comprender

Est.FQ.4.5.1. Analiza los efectos de las fuerzas

el papel que juega el CMCT | derozamiento y su influencia en el movimiento
rozamiento en la vida -CSC | de los seres vivos y los vehiculos.
cotidiana.
Crit.FQ.4.6. Considerar la Est.FQ.4.6.1. Relaciona cualitativamente la
fuerza gravitatoria como fuerza de gravedad que existe entre dos cuerpos
la responsable del peso con las masas de los mismos y la distancia que
de los cuerpos y distinguir los separa.
entre masa y peso, Est.FQ.4.6.2. Distingue entre masay peso
midiendo la masa con la calculando el valor de la aceleracion de la
balanzay el peso con el CMCT gravedad a partir de larelacion entre ambas
dinamometro. Calcular el magnitudes.
peso a partir de la masay Est.FQ.4.6.3. Reconoce que la fuerza de gravedad
viceversa, y la mantiene a los planetas girando alrededor del Sol,
aceleracion de la y a la Luna alrededor de nuestro planeta,
gravedad utilizando la justificando el motivo por el que esta atraccion no
balanzay el lleva a la colisién de los dos cuerpos.
dinamometro.
Crit.FO.4.7. Analizar el Est.FQ.4.7.1. Relaciona cuantitativamente la
orden de magnitud de las velocidad d_e laluz con el tiempo que tarda} en
distancias implicadas CMCT llegar a Ia_Tlerra_ desde objetos celestes lejanos
entre los diferentes y con la dllstanc[a alague se encuentran
dichos objetos, interpretando los valores
cuerpos celestes. .
obtenidos.
Est.FQ.4.8.1. Explica larelacion existente
. entre las cargas eléctricas y la constitucion
t(i:;;Ict)'stQétg;g(;;nglggrligzs de la materiay asocia la carga eléctrica de los
su papel en la ’ cluerpos con un exceso o defecto de
constitucion de la materia | CMCT EsetclirQO 2683 2 Relaciona cualitativamente la
y las caracteristicas de f o I.’ t N ist ire d
las fuerzas que se uerza eléctrica que existe entre dos cuerpos con
manifiestan entre ellas. sucargay la dlstgnma que los separa, y
establece analogias y diferencias entre las
fuerzas gravitatoria y eléctrica.
Crit.FQ.4.9. Interpretar
fenbmenos eléctricos Est.FQ.4.9.1. Justifica razonadamente
mediante el modelo de CMCT situaciones cotidianas en las que se pongan de
carga eléctrica y valorar la manifiesto fendmenos relacionados con la
. : -CsC g "
importancia de la electricidad estética.
electricidad en la vida
cotidiana.
Est.FQ.4.10.1. Reconoce fenémenos
. . magnéticos identificando el iman como fuente
Sdgiga%i.\fa&noérftftlﬂcar natural Qe! magnetismo y descripe su accion
fenémenos magnéticos y sobre,d_lstlntos tipos de sustancias
valorar la contribucion del CMCT | _magneticas. .
. Est.FQ.4.10.2. Construye, y describe el
magnetismo en el e ; .
desarrollo tecnolégico. procedimiento segw_do pare ello, una brujula
elemental para localizar el norte utilizando el
campo magnético terrestre.

Crit.FQ.4.11. Comparar CMCT Est.FQ.4.11.1. Comprueba y establece la

los distintos tipos de CD relacion entre el paso de corriente eléctrica y el

imanes, analizar su

magnetismo, construyendo un electroiman.
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comportamiento y deducir
mediante experiencias las
caracteristicas de las
fuerzas magnéticas
puestas de manifiesto, asi
como su relacion con la
corriente eléctrica.

Est.FQ.4.11.2. Reproduce los experimentos de
Oersted y de Faraday, en el laboratorio o
mediante simuladores virtuales, deduciendo que
la electricidad y el magnetismo son dos
manifestaciones de un mismo fenémeno.

Crit.FQ.4.12. Reconocer
las distintas fuerzas que
aparecen en la naturaleza
y los distintos fenémenos
asociados a ellas.

CMCT
-CD

Est.FQ.4.12.1. Realiza un informe empleando las
TIC a partir de observaciones o busqueda guiada
de informacién que relacione las distintas fuerzas
gue aparecen en la naturaleza y los distintos
fendmenos asociados a ellas.

FISICA Y QUIMICA

| Curso: 2°

BLOQUE 5: Energia

CONTENIDOS: Energia. Unidades. Tipos. Transformaciones de la energiay su
conservacion. Energia térmica. El calor y la temperatura. Laluz y el sonido. Energia
eléctrica. Fuentes de energia. Uso racional de la energia. Aspectos industriales de la

energia.
CRITERIOS DE cc ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES
Est.FQ.5.1.1. Argumenta que la energia se
Crit.FQ.5.1. Reconocer puede transferir, almacenar o disipar, pero no
que la energia es la crear ni destruir, utilizando ejemplos.
capacidad de producir CMCT | Est.FQ.5.1.2. Reconoce y define la energia
transformaciones o como una magnitud expresandola en la
cambios. unidad correspondiente en el Sistema
Internacional.
Crit.FQ.5.2. Identificar los
diferentes tipos de Est.FQ.5.2.1. Relaciona el concepto de
energia puestos de energia con la capacidad de producir cambios
manifiesto en fenémenos cvmeT | € identifica los diferentes tipos de energia que
cotidianos y en se ponen de manifiesto en situaciones
experiencias sencillas cotidianas explicando las transformaciones
realizadas en el de unas formas a otras.
laboratorio.
Est.FQ.5.3.1. Explica el concepto de
temperatura en términos del modelo cinético-
Crit.FQ.5.3. Relacionar molecular diferenciando entre temperatura,
los conceptos de energia, energiay calor.
calor y temperatura en Est.FQ.5.3.2. Conoce la existencia de una
términos de la teoria escala absoluta de temperaturay relaciona
cinético-molecular y CMCT | las escalas de Celsius y Kelvin.

describir los mecanismos
por los que se transfiere
la energia térmica en
diferentes situaciones.

Est.FQ.5.3.3. Identifica los mecanismos de
transferencia de energia reconociéndolos en
diferentes situaciones cotidianas y fendbmenos
atmosféricos, justificando la seleccion de
materiales para edificios y en el disefio de
sistemas de calentamiento.

21




Departamento de Fisica 'y Quimica

Crit.FQ.5.4. Interpretar los
efectos de la energia
térmica sobre los cuerpos

Est.FQ.5.4.1. Explica el fendmeno de la
dilatacién a partir de alguna de sus
aplicaciones como los termémetros de
liquido, juntas de dilatacion en estructuras,
etc.

Est.FQ.5.4.2. Explica la escala Celsius

en situaciones cotidianas CMCT estaQIeciendo los puntos fi_jos d_e’un
y en experiencias de tgrmometrq pasado en la dilatacion de un
laboratorio liguido volétil.

' Est.FQ.5.4.3. Interpreta cualitativamente
fendmenos cotidianos y experiencias donde se
ponga de manifiesto el equilibrio térmico
asociandolo con la igualacion de temperaturas.

Crit.FQ.5.5. Valorar el

papel de la energia en

nuestras vidas, identificar

las diferentes fuentes, Est.FQ.5.1.1. Reconoce, describe y compara
comparar el impacto csC las fuentes renovables y no renovables de
medioambiental de las energia, analizando con sentido critico su
mismas y reconocer la impacto medioambiental.

importancia del ahorro

energético para un

desarrollo sostenible.

Crit.FQ.5.6. Conocer y Est.FQ.5.6.1. Compara las principales fuentes de
comparar las diferentes energia de consumo humano, a partir de la
fuentes de energia distribucion geogréfica de sus recursos y los
empleadas en la vida efectos medioambientales.

diaria en un contexto CsC Est.FQ.5.6.2. Analiza la predominancia de las
global que implique el fuentes de energia convencionales) frente a
consumo responsable y las alternativas, argumentando los motivos
aspectos econémicos y por los que estas Ultimas aln no estan
medioambientales. suficientemente explotadas.

Crit.FQ.5.7. Conocer la Est.FQ.5.7.1. Interpreta datos comparativos
percepcion, la sobre la evoluciéon del consumo de energia
propagacion y los CMCT | mundial proponiendo medidas que pueden
aspectos de la luz y del -CSC | contribuir al ahorro individual y colectivo.
sonido relacionados con

el medioambiente.

. : Est.FQ.5.8.1. Explica la corriente eléctrica
C”t:FQ'5'8: E_xpllcar el como cargas en movimiento a través de un
fenomeno fisico de la

iente eléctrica e conductor. —
icn?[(rerrlg?etar el significado Est.FQ.5.8.2. Cpmpren(_je el s_|gn|f|cado d_e las
: magnitudes eléctricas intensidad de corriente,

de las magnitudes CMCT dif 2 d tencial v resistenci |
intensidad de corriente, lTerencia de potencial y resistencia, y 1as

. . . relaciona entre si utilizando la ley de Ohm.
diferencia de potencial y EsStFO 583 Dist n duct
resistencia, asi como las . Q.5.8.3. Dis Ingue entre conductores y
relaciones entre ellas. alslan_tes reconociendo los principales

materiales usados como tales.

Crit.FQ.5.9. Conocer la Est.FQ.5.9.1. Describe el fundamento de una
forma en la que se genera maquina eléctrica, en la que la electricidad se
la electricidad en los Cé\;/lscg transforma en movimiento, luz, sonido, calor, etc.

distintos tipos de
centrales eléctricas, asi

mediante ejemplos de la vida cotidiana,
identificando sus elementos principales.
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como su transporte a los
lugares de consumo.

Est.FQ.5.9.2. Aplica la ley de Ohm a circuitos
sencillos para calcular una de las magnitudes
involucradas a partir de las dos, expresando el
resultado en las unidades del Sistema
Internacional.

3.1.4.2. Contenidos minimos de la materia

Se encuentran 'en negrita' en la tabla anterior.

3.1.4.3. Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas

BLOQUE 1: La actividad cientifica (Transversal, se trabaja en todas las evaluaciones)
BLOQUE 2: La materia (12 Evaluacion)

BLOQUE 4: El movimiento y las fuerzas (22 Evaluacion)

BLOQUE 5: Energia (32 Evaluacion)

Unidad Didactica

Contenidos

La actividad cientifica

El método cientifico: sus etapas.
Medida de magnitudes.
Sistema Internacional de Unidades.

Utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion.

El trabajo en el laboratorio. Proyecto de Investigacion

La materia que nos rodea

Propiedades de la materia.

Diversidad en la materia

Sustancias puras y mezclas.

Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas,
aleaciones y coloides.

Viaje por el interior de la materia

Modelo cinético-molecular.

La materia se transforma

Estados de agregacion. Cambios de estado.

Vivimos en movimiento

Velocidad media, velocidad instantanea y aceleracion.

Las fuerzas

Las fuerzas. Efectos.
Maquinas simples.

Fuerzas en la naturaleza.

La energia y sus
transformaciones

Energia. Unidades. Tipos. Fuentes de energia.
Transformaciones de la energia y su conservacion.

Uso racional de la energia. Aspectos industriales de la
energia.

Energia térmica y eléctrica

Energia térmica. El calor y la temperatura.

Energia eléctrica

Luz y sonido

La luz y el sonido
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3.1.4.4. Temporalizacion de las unidades didacticas

Se concreta la temporalizacion para las distintas evaluaciones mediante las siguientes
unidades didacticas.

La actividad cientifica Septiembre
La materia que nos rodea Octubre
1° Evaluacion Diversidad en la materia Octubre/Noviembre

Viaje por el interior de la materia Noviembre /Diciembre

La materia se transforma

y Vivimos en movimiento Enero/ Febrero
2° Evaluacion
Las fuerzas Febrero/Marzo
La energia y sus Abril
. 3 transformaciones Mayo
3° Evaluacion . L
Energia térmica y eléctrica Junio

Luz y sonido

3.1.5. Metodologia
3.1.5.1. Estrategias y técnicas metodolédgicas

La materia de Fisica y Quimica tiene como finalidad dotar a los alumnos de una cultura
cientifica basica y capacidad para conocer el mundo que nos rodea y sus fendmenos,
preparandolos como futuros ciudadanos de una sociedad estrechamente ligada a la ciencia 'y
a sus avances.

Este curriculo permite diferenciar entre los 2 ciclos de la ESO. Las perspectivas son distintas,
por lo que necesitan planteamientos metodolégicos diferentes en los dos ciclos. Por ello, en
el primer ciclo es necesario hacer especial énfasis en la profundidad del aprendizaje y no tanto
en su extensién, porgue en este nivel se asientan las bases sobre las cuales el alumno
adquiere la necesaria competencia cientifico-técnica para desenvolverse en la sociedad con
una minima pero bien asentada cultura cientifica. Por otro lado, estas bases habilitan a los
alumnos para continuar en cursos sucesivos profundizando en las disciplinas cientifico-
técnicas. Los alumnos que elijan la materia de Fisica y Quimica en la opcién de ensefianzas
académicas para la iniciacion al Bachillerato requieren en este caso un aprendizaje mas
extenso y formal.

En la materia de Fisica y Quimica de ambos ciclos resulta fundamental centrar la atencién en
los contenidos considerados basicos. Estos contenidos esenciales en la ciencia escolar
también lo son a la hora de establecer los pilares de la propia Ciencia, por lo que a la hora de
elaborar las programaciones didacticas y de aula dichos contenidos deberan tener caracter
prioritario y ajustarse a las necesidades y caracteristicas de nuestros estudiantes. No se debe
olvidar que es en estas edades tempranas cuando los jovenes estudiantes encuentran el
gusto, el interés y el aprecio por la ciencia.

Por otra parte, debe tenerse en cuenta que en la adolescencia ocurren una serie de cambios
en la capacidad de pensar y razonar en los individuos que no se producen al mismo tiempo
en todos por igual. Estas diferencias son mas notables en los alumnos de primer ciclo que en
los de segundo: en el primero, un buen nimero de alumnos han pasado del pensamiento
concreto al pensamiento formal, mas abstracto, l0gico y sistematico; sin embargo, otros aun
se encuentran en el estadio de operaciones concretas y tienen dificultad de aplicar sus
conocimientos adquiridos a través de la experiencia a situaciones abstractas. Por ello, en el
aula coinciden alumnos con distinto interés y motivacion hacia la materia y diferentes ritmos
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de aprendizaje, por lo que es preciso plantear un conjunto diversificado de actividades para
poder atender y motivar al grupo en su totalidad, asi como permitirles desarrollar todas sus
capacidades.

Algunos contenidos de esta materia son completamente nuevos para los alumnos, otros poco
conocidos y otros contienen conceptos que forman parte de su vida diaria, pero que no se
ajustan en su significado y fundamentos a lo establecido en la ciencia escolar, entiéndanse
los casos de la temperatura, el calor, la energia, el trabajo, los efectos de las fuerzas, etc. En
todas las unidades se debe partir de los conocimientos previos del alumno sobre el medio
natural y las leyes que lo rigen, asi como de las experiencias que este posee de la vida real.
Para ello, en las aulas se debe presentar la Ciencia no como algo cerrado y neutro, con
conceptos relegados a enunciados, ecuaciones, leyes o teorias consideradas como verdades
absolutas que el alumno debe aplicar para resolver listas de problemas descontextualizados,
sino que es preciso presentar la parte creativa de la Ciencia, para que puedan apreciar su
valor y sus implicaciones tecnolégicas y sociales. Para ello, es preciso que entiendan de forma
critica, y en un nivel divulgativo, el mundo cientifico-técnico en que viven.

La esencia de esta propuesta metodoldgica en la Fisica y Quimica en estas edades tempranas
es que los jovenes se aproximen, se ilusionen y se hagan amigos de la Ciencia. El objetivo es
formar a ciudadanos alfabetizados cientifica y tecnolégicamente, capaces de tomar decisiones
bien fundadas y de actuar de manera responsable en este mundo nuestro socialmente
organizado.

El enfoque de la actividad didactica se centra no solo en la transmision de conocimientos que
el alumno debe aprender, sino en conseguir que los alumnos sean capaces de desarrollar
destrezas, de “saber hacer”, de incorporar dichos conocimientos a sus estrategias de
resolucion de problemas y a desarrollar su capacidad de resolver las situaciones que se le
presentan en la vida diaria.

La Fisica y la Quimica son ciencias de caracter fundamentalmente empirico por lo que hay
gue plantear una ensefianza basada en la experiencia desarrollando su dimensioén préctica.
Fomentar su caracter manipulativo y presentar sus implicaciones tecnolégicas y sociales
puede suponer para el alumnado una mayor motivacién y una mejor comprension de los
conceptos y las leyes cientificas. Su aprendizaje conlleva una parte conceptual que se
trabajara en el aula y otra de desarrollo practico que se llevara a cabo con experiencias en el
laboratorio, con trabajos de campo, visitas a museos de la ciencia, centros de investigacion,
centros tratamientos de depuracion y residuos, etc.

El objetivo de todas estas actividades es no sélo que los alumnos aprendan conceptos
tedricos, sino que comprendan los principios basicos del método cientifico, poniendo en
practica estrategias y procedimientos del trabajo cientifico progresivamente mas complejos.
Asi, en los primeros cursos, el desarrollo de los contenidos ird acompafiado de experimentos
ilustrativos, experimentos informativos, uso de habilidades basicas y actividades de
observacion o incluso con la realizacién de alguna pequefia investigacion en equipo, donde
se pueda plantear sencillas conjeturas o disefios experimentales basicos, analisis de datos
dirigidos por el profesor o informes recogidos en el cuaderno de laboratorio. En cambio, en
cuarto de Educacién Secundaria Obligatoria, donde se introduce un mayor grado de
complejidad y abstraccion en los conceptos, se puede profundizar algo mas en las etapas del
método cientifico, delimitar con claridad qué problema se va a investigar, plantear hipotesis
mas consolidadas y disefiar y manejar los instrumentos o materiales de laboratorio de forma
correcta y precisa, realizando medidas fiables, controlando variables si fuera preciso,
analizando los datos obtenidos e incidiendo en la presentacién cuidadosa y detallada de
informes y conclusiones.

La realizacion de trabajos en equipo fomentara la interaccion y el dialogo entre iguales y con
el profesorado. Todo ello ayudara a los alumnos a adquirir la capacidad de expresarse
oralmente y defender sus propias ideas.
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La elaboracion de sencillos trabajos de investigacion, individuales o en equipo, les permitira
conocer, gestionar y potenciar su propio aprendizaje, asi como fomentar su espiritu
emprendedor. Para su elaboracion sera fundamental el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién ya que los alumnos necesitardn y aprenderan a buscar,
seleccionar, clasificar, organizar informacién, presentar resultados y extraer conclusiones.
Todo esto contribuye también a mejorar su competencia de comunicacién linglistica y a
desarrollar el trabajo cooperativo.

Por otra parte, el uso de aplicaciones virtuales interactivas permite realizar experiencias
practicas que, por razones de infraestructura, no serian viables en otras circunstancias.

Para el desarrollo de esta materia son necesarias la relacion y contextualizacion de sus
contenidos con los de otras materias. De esta manera, se facilita el aprendizaje, mostrando la
vinculacion con el entorno tecnoldgico, industrial y social.

El blogue 1 es transversal con todos los demas, de manera que la competencia linglistica se
debe valorar en practicamente todas las actividades que realicen los alumnos, por lo que no
se indica en las tablas del resto de bloques.

Por ultimo, sefialar que teniendo en cuenta que los contenidos de Electricidad se abordan en
el primer ciclo tanto en la materia de Fisica y Quimica como en la de Tecnologia, se ha
decidido dejar en la Fisica y Quimica de 2° de ESO los contenidos relacionados con la
Electrostatica y con el significado de las magnitudes eléctricas fundamentales, mientras que
la resolucién y construccién de circuitos y las aplicaciones de la corriente eléctrica se
desarrollaran y evaluaran en Tecnologia.

3.1.5.2. Utilizaciéon de las TIC/TAC/TEP

Uno de los principios metodoldgicos generales que aparece en el Articulo 12 de la ORDEN
ECD/489/2016 define “la implementacion de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) y las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) como medio
para que los alumnos exploren sus posibilidades para aprender, comunicarse y realizar sus
propias aportaciones y creaciones utilizando diversos lenguajes, ademas de ser un importante
recurso didactico”. Sin embargo, el empleo de estos recursos no significa que la Competencia
Digital se adquiera con su uso. La consecucion de dicha competencia se evalla asociada a
los criterios y estandares de aprendizaje evaluables definidos en la citada Orden. El uso de
estas tecnologias no se evalla como tal, sino que se utilizan como instrumento para el trabajo
de los diferentes contenidos del curriculo.

Dentro de las TIC se incluyen todas las herramientas ofimaticas (procesador de textos, hojas
de calculo, presentaciones, correo electrénico, etc.) asi como programas especificos para el
tratamiento de datos relacionados con la materia, pizarra digital, paginas web, blogs de
divulgacion cientifica (Moléculas a reaccién, Huele a quimica, Labovirtual,etc.), etc., utilizados
como fuentes de informacién para aquellos temas que se desean trabajar.

Las TAC son un recurso que utiliza las TIC con fines educativos. Existen, a dia de hoy,
infinidad de aplicaciones disponibles para uso docente con diferentes utilidades como, por
ejemplo:

— Compartir informacion con los alumnos (aula virtual): Aeducar, Classroom, EdPuzzle, Ed-
modo, etc.

— Cuestionarios, pruebas, tests: Kahoot, Plickers, Socrative, Hi Score Science, etc.

— Crear mapas conceptuales, esquemas: Popplet, Mindomo, Bubble, Creately, etc.

— Crear presentaciones: Prezi, Mentimeter, etc.

Se plantea el trabajo de estos recursos en el aula fomentando la familiarizacion y el desarrollo
de estas actividades desde el primer dia de curso y la formacién continuada del profesorado
en este &mbito.
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3.1.5.3. Tipologia de actividades

El tipo de actividades es variado, pero sobre todo proactivo y dirigido a la elaboracion
auténoma y en grupo de materiales contextualizados como son la construccion de modelos,
elaboracion de apuntes propios, edicion de trabajos multimedia, redaccién de informes,
practicas experimentales, demostraciones a compaferos, lecturas y reflexiones orales,
debates argumentados, ...

También habra actividades memoristicas y otras repetitivas, sobre todo de célculo y deduccién
de estrategias resolutivas de problemas, gue ayuden al alumno a adquirir los conocimientos
necesarios para superar los objetivos de la materia.

3.1.5.4. Materiales y recursos didacticos

La seleccion de los recursos y materiales curriculares deben estar al servicio de las intenciones
educativas y de la propuesta didactica, y no al contrario. Por ello al planificar la propuesta
didactica contamos con una seleccién de materiales cada uno de los cuales abarcaran unas
funciones especificas muy ligadas a los contenidos de aprendizaje.

Criterios de seleccion

En la selecciéon de los recursos didacticos, se ha tenido en cuenta los criterios generales
establecidos en el Proyecto Curricular de Etapa. Los recursos didacticos seleccionados deben
cumplir los siguientes criterios:

Que no sean discriminatorios

Que permitan el uso comunitario de los mismos

— Que eviten el derroche innecesario y la degradacion del medio ambiente

Que incluyan normas de seguridad si asi lo exige su manejo e informacion de sus carac-
teristicas

Que se adapten al contexto educativo del centro y a las caracteristicas de los alumnos

Materiales y recursos seleccionados

Recursos del profesor: Proyecto Educativo de Centro, Proyecto Curricular de Etapa,
Programacion Didactica y de Aula, libro del profesor, recursos multimedia, presentaciones y
animaciones, actividades, acceso a cursos de formacion, libros de texto de diversas
editoriales, libros de consulta, recursos bibliograficos del departamento, equipo informatico y
conexioén a Internet en el departamento de Fisica y Quimica, etc.

Recursos del alumno: libro de texto, materiales para la realizacién de ejercicios, actividades
(cuaderno, fichas), calculadora cientifica, fotocopias, textos cientificos (libros, revistas,
periddicos, etc.), folletos divulgativos.

En el presente curso escolar se mantiene el libro de texto utilizado en cursos anteriores,
proveniente del banco de libros o proporcionado por el AMPA del centro: “Fisica y Quimica”
2° E.S.O., Ed. Edebé. ISBN: 978-84-683-1719-9.

Recursos del aula: ordenador con proyector y equipo de sonido, pizarra digital, pizarra.

Recursos del centro: laboratorio de Fisica y Quimica, biblioteca (Unicamente disponible para
el préstamo de libros con cita previa), sala de usos mdultiples, sala de informatica, etc.

Recursos digitales: el centro dispone de red wifi y este curso se dispone de la plataforma
“Aeducar” a nivel centro, donde se centraliza el trabajo telematico con el alumnado y se
empleara como medio de comunicacién tanto con alumnado como con las familias. Se dispone
también de la plataforma SIGAD, donde se recogen incidencias y faltas de asistencia y de la
aplicacion “App Mi Cole” que también se empleara como canal de comunicacion entre el centro
y las familias. Asimismo, el centro dispone de pagina web (https://www.iescabanas.es) y de
un perfil de Facebook institucional (https://es-es.facebook.com/iescabanasvaldejalon).
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También son recursos el entorno natural y social: museos, centros de investigacion, industrias,
etc.

3.1.5.5. Medidas complementarias que se plantean para el tratamiento de la materia dentro
del Proyecto bilingte (para materias BRIT)

Este curso, en el instituto, se continGia con el proyecto de bilinguismo con el programa BRIT,
en el que materias de nuestro departamento no estan incluidas, se esti elaborando un
proyecto de Desarrollo de Capacidades en el que el Departamento de Fisica y Quimica esta
participando.

Aunque Fisica y Quimica no forma parte del proyecto bilinglie que se ha iniciado este curso
en 1° de ESO, creemos que los idiomas inglés y francés que forman parte del curriculo
educativo de los alumnos como los idiomas de origen de los alumnos del centro pueden formar
parte alternativamente y opcionalmente en algunas de las producciones que realicen los
alumnos.

3.1.6. Plan de lecturay de expresioén oral

Queda claro que en cuanto al desarrollo de la expresién oral y escrita se han programado
propuestas de investigacién que los alumnos deberan presentar a los comparieros y al publico
en general, haciendo uso también de las TIC.

Respecto a la animacion a la lectura, deberan consultar diferentes fuentes de informacién
escrita para llevar a cabo estos trabajos, discerniendo fuentes de informacion fiables de
aguellas que no lo son.

En todos los niveles se recomienda la lectura de blogs de divulgacion cientifica, revistas y
webs relacionadas con la materia, asi como libros de divulgacion cientifica adecuados a cada
nivel. Algunos ejemplos son:

— “Marie Curie y el misterio de los atomos”: Luca Novelli. Editex 2012.

— “Lavoisier el quimico” Esteban Rodriguez Serrano. Editorial EIl Rompecabezas.

— “El ano en qué salvé a Einstein”. José de La Pena Aznar. Editorial Caligrama.

— “La clave secreta del Universo”. Lucy&Stephen Hawking. Editorial Montena.

— “Quantic Love”. Sonia Fernandez-Vidal. Editorial la Galera. Luna Roja.

— “La puerta de los tres cerrojos”. Sonia Fernandez-Vidal. Ed. Destino Infantil & Juvenil.
— “Lo que Einstein le contoé a su barbero”. Robert L. Wolke. Ed. Robinbook S.L.

3.1.7. Atencion a la diversidad, alumnado ACNEAE y alumnado con adaptaciones curricula-
res (si los hubiere)

El Articulo 20 del DECRETO 188/2017, de 28 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el
que se regula la respuesta educativa inclusiva y la convivencia en las comunidades educativas
de la Comunidad Auténoma de Aragon, describe a los alumnos con necesidades especificas
de apoyo educativo (ACNEAE). Son alumnos que requieren una atencion educativa diferente
a la ordinaria, por presentar necesidades educativas especiales, por TDAH, por altas
capacidades intelectuales, por haberse incorporado tarde al sistema educativo o por
condiciones personales o de historia escolar.

En la Orden ECD/1005/2018, de 7 de junio, se regulan, entre otras, las actuaciones generales
de intervencion educativa inclusiva relacionadas con adaptaciones no significativas del
curriculo que contemplan la temporalizacion y priorizacion de contenidos y competencias
clave, el ajuste a los contenidos minimos, el enriquecimiento y profundizacion de la
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programacion y la adecuacion de los criterios de calificacion, las pruebas e instrumentos,
espacios y tiempos de evaluacion en las diferentes etapas educativas.

En la adolescencia ocurren una serie de cambios en la capacidad de pensar y razonar en los
individuos que no se producen al mismo tiempo en todos por igual. La mayoria de los alumnos
ya han pasado del pensamiento concreto al pensamiento formal, mas abstracto, l6gico y
sistematico; sin embargo, algunos aun se encuentran en el estadio de operaciones concretas
y tienen dificultad de aplicar sus conocimientos adquiridos a través de la experiencia a
situaciones abstractas. Por ello, en el aula coinciden alumnos con diferentes capacidades
educativas y distinto interés y motivacion hacia la materia, por lo que es preciso plantear un
conjunto diversificado de actividades para poder atender y motivar al grupo en su totalidad,
asi como permitirles desarrollar todos sus talentos e inteligencias.

La programacion debe ser flexible, activa y progresiva con el objeto que sea capaz de
adaptarse al alumnado, el cual es siempre diverso y tiene unas necesidades educativas
especificas, asi pues, la programacion debe ser aplicada a un grupo de individuos y no a una
clase. Es muy conveniente constatar al inicio del curso el grado de adquisicién personal de las
capacidades del alumnado a partir de pruebas pertinentes y de los informes del departamento
de Orientacion sobre cursos anteriores para detectar las carencias posibles en el campo
intelectual y determinar las necesidades especificas de cada alumno.

Hay que tener en consideracion que es una asignatura que puede resultar especialmente dificil
a parte del alumnado.

Aspectos metodoldgicos

El curriculo de la asignatura se organiza de acuerdo con los principios de educacion coman y
de atencion a la diversidad del alumnado, de modo que se facilite a la totalidad del alumnado
la consecucion de las competencias clave y el logro de los objetivos de la etapa, con un
enfoque inclusivo y mediante procesos de mejora continuos que favorezcan al maximo el
desarrollo de las capacidades, la formacién integral y la igualdad de oportunidades.

Se procurard adaptar la metodologia a la heterogeneidad del alumnado y también, dentro de
lo posible, el ritmo de desarrollo de la asignatura. Cada alumno tiene un ritmo de aprendizaje
propio que hay que saber respetar. Una metodologia variada es imprescindible para atender
de una forma correcta a la heterogeneidad y por ende a la diversidad del alumnado

Adecuacion de las actividades de aprendizaje:

Siempre habra actividades de ampliacién, para aquel alumnado con un mayor ritmo de
aprendizaje y actividades que refuercen al alumnado con un menor ritmo. Asi pues, se
preparan actividades y tareas con tres niveles de dificultad (baja, media y alta), lo que es
esencial para despertar el interés necesario en el alumnado y constituir asi un impulso en la
estrategia de aprendizaje. Las adaptaciones curriculares no significativas que se realizaran en
el aula seran atendiendo a las demandas particulares de los alumnos segun sus capacidades,
puntos de partida y/ o situacion social y familiar.

Alumnado con necesidades educativas especificas:

Como medidas destinadas al alumnado con necesidad especifica se podran adoptar
adaptaciones curriculares individuales que se aparten significativamente de los objetivos,
contenidos y criterios de evaluacién del curriculo, asi como apoyo y refuerzo educativo
individualizado o en pequefio grupo.

En el presente curso hay matriculados en el primer ciclo de ESO, en los cursos 2°y 3° de ESO
varios alumnos que requieren unos apoyos educativos especificos mientras permanecen en
la clase ordinaria. Todos ellos presentan necesidades educativas especiales y requieren
adaptaciones curriculares significativas en el area de Fisica y Quimica. El nivel de
competencia curricular de cada uno de ellos es diferente por lo que las adaptaciones
curriculares significativas se adecuan a cada alumno en funcion de sus necesidades. Todos
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ellos tienen niveles de competencia curricular desde 2° a 6° de primaria, por lo que desde la
materia se trabaja con los estandares de Ciencias Naturales, intentando adecuar los mismos
al contenido de la materia de Fisica y Quimica. En el Anexo | se recoge un modelo de
evaluacién psicopedagdgica de la competencia curricular del alumnado.

El plan de refuerzo para el alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo
(ACNEAE) se realiza en funcion de los informes individuales elaborados el curso 21-22 donde
se indica el nivel de competencia curricular adquirido y los criterios esenciales trabajados, en
desarrollo 0 no adquiridos que deberan ser reforzados en cada caso. En el caso de alumnado
ACNEAE de 2° ESO se consulta al Departamento de Orientacion y las PT sobre el nivel de
competencia curricular del alumnado.

3.1.8. Evaluacioén

El profesor evaluara tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza
y Su propia practica docente.

La evaluacion de los aprendizajes del alumno tendra caracter continuo y formativo. El caracter
continuo de la evaluacion y la utilizacion de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo deberan permitir la constatacién de los progresos realizados por cada
alumno, teniendo en cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a la diversidad de
capacidades, actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter
formativo, la evaluacion debera servir para orientar los procesos de ensefianza aprendizaje
que mejor favorezcan la consecucion de los objetivos educativos.

— La evaluacion se realizaréd mediante la valoracion de los siguientes procedimientos e ins-
trumentos trabajados durante las distintas unidades:

— El cuaderno de clase y/o dossier de actividades, donde se refleja el trabajo diario del
alumno y la realizacién de las actividades propuestas.

— Los informes escritos individuales o en grupo sobre temas relacionados con los conteni-
dos de la asignatura y de las practicas de laboratorio.

— La exposicion oral de contenidos, realizada de forma individual, asi como la presentacion
de trabajos de investigacion realizados en grupo.

— La observacion directa (escala de observacion), basada en su participacién durante el
desarrollo de las clases, asi como en la actitud critica ante las cuestiones cientificas y
sociales que se propongan durante el curso y que se reflejan en los informes individuales
o trabajos de grupo.

— Larealizacion de exadmenes en los que se valoraran los conocimientos adquiridos durante
cada unidad.

3.1.8.1. Evaluacion inicial

El Articulo 30 de la Orden ECD/496/2016, de 26 mayo, indica que al comienzo de cada curso
los profesores del departamento determinan en la programacién didactica los contenidos y los
estandares de aprendizaje minimos para cada curso, asi como los procedimientos e
instrumentos de evaluacidn oportunos. En base a los estandares elegidos para cada curso de
ESO se elabora la prueba de evaluacion inicial del curso siguiente.

En Secundaria, al inicio de curso, y con vistas a la mejora del proceso ensefianza aprendizaje,
se llevaran a cabo dos actuaciones iniciales de evaluacion para determinar el nivel y desarrollo
de conocimientos de los alumnos. Por un lado, esta la realizacion de una prueba inicial oral o
escrita a cada alumno, y la recogida de los datos previos ya registrados en el centro sobre el
estilo de aprendizaje de cada estudiante. Por otro lado, la realizacién al principio de cada
unidad de una actividad introductoria que nos proporcionara un diagnostico del nivel de
conocimientos de los alumnos. Este andlisis previo nos permitird conocer el punto de partida
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y las estrategias a seguir en el aula. En cualquier caso, esta evaluacion inicial no tendra validez
en las calificaciones de los alumnos.

Ademas, se realiza una prueba inicial a todos los alumnos que se incorporan al centro desde
otros centros diferentes a los que normalmente se hallan adscritos, o que procedan de otras
comunidades, paises, o diferentes situaciones sociales y familiares, o fuera de una situacion
normalizada de escolarizacion, tanto al inicio de curso, como cuando el traslado se produce
durante el curso. Para ello el Departamento de Fisica y Quimica siempre pone a disposicién
del Departamento de Orientacion y/o Jefatura de Estudios los conocimientos y la experiencia
de los docentes del departamento para que la inclusion del alumno en un nivel determinado
sea lo mas ajustada a la situacion académica de éste.

Prueba inicial en todos los niveles, en las primeras semanas de curso. Es importante realizarla
sobre todo en el curso de 2° ESO, ya que no se tienen registros previos de los alumnos que
indiguen como ha sido su avance en la asignatura. Por ello constara de una prueba escrita u
oral en la que se identifiguen el grado de adquisicion de contenidos y procedimientos
relacionados con competencias matematicas, lingiisticas y de conocimiento del medio. Esto
nos orientara sobre el punto de partida del area y las técnicas y metodologias iniciales de
trabajo con los alumnos, y no tendran validez para las calificaciones de los alumnos.

3.1.8.2. Criterios de evaluacion

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, define criterios de evaluacion como el
“referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado. Describen aquello que se
quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en conocimientos como en competencias;
responden a lo que se pretende conseguir en cada asignatura”. También define estandares
de aprendizaje evaluables como “especificaciones de los criterios de evaluacién que permiten
definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante debe saber,
comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables, medibles y evaluables
y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio debe contribuir y facilitar el
disefio de pruebas estandarizadas y comparables”.

A su vez, el Articulo 5 de la ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, indica que los criterios de
evaluacion deben servir de referencia para valorar lo que el alumnado sabe y sabe hacer en
cada area 0 materia. Estos criterios de evaluacién se desglosan en estandares de aprendizaje
evaluables. Para valorar el desarrollo competencial del alumnado, seran estos estandares de
aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecién, observables y medibles, los
gue, al ponerse en relacién con las competencias clave, permitirdn graduar el rendimiento o
desempefio alcanzado en cada una de ellas.

3.1.8.3. Criterios de evaluacion minimos

En los epigrafes donde se concreta el curriculo de cada uno de los niveles en que se imparte
la materia de Fisica y Quimica se relacionan los contenidos trabajados en los diferentes
bloques con sus criterios de evaluacion y los correspondientes estandares de aprendizaje
evaluables, apareciendo en negrita aquellos estandares que el Departamento considera
minimos. Todo ello relacionado con las competencias clave, tal y como se muestra en las
tablas anteriores.
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3.1.8.4. Procedimientos e instrumentos de evaluacion
Modelo prueba escrita

El objetivo es comprobar la adquisicion de los conocimientos por parte del alumnado. Se
valorara la brevedad, la concision y la precision. El tiempo para llevarlas a cabo se fija en 50
minutos.

Las pruebas seréan calificadas como la suma de la puntuacion de cada una de las cuestiones
gue aparece reflejada en la propia prueba.

Las explicaciones teodricas exigidas en las pruebas de conocimientos, deberan ser expresadas
de forma clara y con el rigor que la metodologia cientifica exige. La falta de concrecion, las
ambigliedades y los razonamientos no expresados con claridad, pueden anular la totalidad
del valor del ejercicio.

En los ejercicios de caracter practico-matematico, se valorara el correcto planteamiento,
aungue no se consiga resolver en su totalidad. Los errores de operaciones, segun su
gravedad, podran llegar a invalidar el ejercicio. Un error de calculo, en un razonamiento
esencialmente correcto, o un error de notacion podra reducirse la valoracion del ejercicio hasta
un 50%. Si se copian datos errbneamente se tendr4 en cuenta el desarrollo posterior
Unicamente cuando no se altere la dificultad del ejercicio. Si en un ejercicio el resultado de un
apartado es necesario para un apartado posterior, éste se puntuara con independencia del
primero.

Deben figurar explicitamente operaciones y razonamientos no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion légica y los célculos efectuados. La ausencia de explicaciones
podra invalidar el ejercicio correspondiente.

Cada magnitud fisica o quimica debe ir acompafiada de la unidad de medida correspondiente.
Por cada unidad errbnea o magnitud sin unidad, se descontara hasta un maximo de 0,25
puntos en cada apartado.

En el caso de sospechas evidentes de copia, se podra repetir el examen sin previo aviso. La
copia’in fraganti’ o la tenencia de dispositivos electronicos lo anulara por completo.

Si un alumno no se presenta a una prueba escrita en la fecha establecida, realizara la prueba
en la siguiente sesion de la materia a la que asista, si la no comparecencia es por causa
justificada y asi lo estima el profesor de la materia. Si el profesor considera que la ausencia
no es justificada, en esa prueba escrita se le pondra al alumno una calificacién de “0”.

Se valorara la utilizacion correcta del lenguaje cientifico, en la descripcién de los fendmenos
quimicos y en el enunciado en su caso, de las leyes y teorias de los blogues de contenidos
trabajados.

En los ejercicios practicos se tendra en cuenta la presentacion ordenada y secuencial de
datos, el uso correcto de las unidades de las magnitudes implicadas y la explicacion del
resultado obtenido (férmulas, operaciones, etc).

En los proyectos se tendra en cuenta los aspectos desarrollados en las rabricas que en cada
bloque de contenidos se comunicara al alumno.

La entrega con retraso de las actividades, trabajos y proyectos supondra una penalizacién en
la calificacién de los mismos, restando 0,5 puntos (sobre la nota obtenida) por cada dia lectivo
de retraso.

También habra pruebas objetivas escritas que versaran sobre los contenidos y procedimientos
trabajados en clase.

La calificacion de cada evaluacién y, también de junio, se obtendra como resultado de todas
las calificaciones obtenidas por el alumno en los distintos aspectos de la asignatura reflejados
en el apartado anterior: notas de clase, de examenes, de practicas de laboratorio, de trabajos
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de investigacion, etc., siempre relacionado con los estandares de aprendizaje evaluables
recogidos en la normativa vigente.

3.1.8.5. Criterios de calificacion
La calificacion que se obtendra en cada evaluacion vendra determinada por:

— 30% de la observacion del trabajo diario (cuaderno, informes de practicas, actividades,
exposiciones orales, elaboracidén de producciones escritas, google classroom, resimenes
etc.).

— 70% de la realizacion de pruebas individuales objetivas escritas y orales.

La evaluacion final se obtiene como el promedio de las tres evaluaciones. La materia se supera
obteniendo una calificacién de 5 en cada evaluacion, o en el caso de tener como maximo una
de las evaluaciones suspensas con una nota superior o igual a 4 dando la media una
calificacion superior a 5.

Los promedios de las notas de las evaluaciones se aproximaran hasta la centésima, y aunque
se aproximen a un namero entero en el SIGAD, en el calculo de la nota de final de curso se
consideraran los valores con los dos decimales y después se aproximaran a un nimero entero
para poner en el SIGAD la calificacion de final de curso.

En todo caso para aprobar, tanto las evaluaciones, recuperaciones, final junio, es necesario
obtener un 5, y no se redondea de una nota superior a 4 hasta 5.

En todas estas aproximaciones se aplicara el criterio cientifico del redondeo, es decir si la
primera cifra que se desprecia es 5 0 mayor que 5, la Ultima cifra que no se desprecia se
aumentard en una unidad; si la primera cifra que se desprecia es menor que 5 la cifra que no
se desprecia se queda igual. Por ejemplo 7,50 se aproximara a 8; 7,49 se aproximara a 7; 4,6
no se aproximara a 5; 3,5 se aproximara a 4.

Una vez calculada la calificacion final del curso, con dos decimales, se realizara el redondeo
cientifico (aproximacion al entero mas cercano) en todas las calificaciones. Quedan como
excepcion las calificaciones comprendidas entre 4,50 y 4,99, que se truncaran a 4, siendo
necesario obtener un 5,00 para aprobar.

La no realizacion de alguna prueba supondrd la calificacion de 0 para esa prueba, sea del tipo
que sea. En caso de justificar la no asistencia a la misma se intentara buscar una fecha
alternativa o trabajo alternativo, etc, para compensar esa prueba y calificarla adecuadamente;
si aun asi no se realiza quedara con la calificacién de 0 a efectos de mediar con el resto de
notas.

Si el alumno no supera la materia en una determinada evaluacién se proporcionara la forma
de recuperacién en la evaluacion posterior, sea con una prueba escrita especifica o con la
incorporacién de contenidos en las siguientes pruebas de evaluacién, o con otro recurso que
el profesor de la materia considere adecuado.

Un abandono manifiesto de la asignatura en cualquiera de las evaluaciones puede dar lugar
a la consideracion de insuficiente global y a la necesidad de presentarse al examen final de la
asignatura.

La calificacion de la prueba final de junio corresponderd a la prueba escrita, y se tendra en
cuenta la realizacion o no de las actividades recomendadas para la superaciéon de dicha
prueba. Dicha prueba sera de la parte no superada de ser solo una de las tres de la que se
compone el curso. Si es mas de una, el alumno se debera examinar de todos los contenidos.

Para que un alumno haya superado el curso debera haber superado los criterios de evaluacion
y los estandares de aprendizaje evaluables minimos con una calificacién igual o superior a 5.
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3.1.8.6. Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacion de la materia y mejora de
las calificaciones

Actividades de recuperacion

Después de cada evaluacion, se orientara a los alumnos que no la hayan superado sobre
actividades para la recuperacion, se resolveran dudas y se haré hincapié en las dificultades
encontradas por cada alumno, y después realizaran el examen de las unidades didacticas de
la evaluacion.

La nota necesaria para recuperar una evaluacion serd un 5 en el examen de recuperacion.

Si un alumno ha suspendido una evaluacion y después la ha recuperado, la nota obtenida en
el examen de recuperacion sustituird a la nota de examenes de esa evaluacién siempre que
la nota de evaluacién que se obtenga sea igual o mayor que 5. Examen de final de curso

El alumno que haya suspendido solamente una evaluacion a lo largo del curso, se examinara
de esa evaluacion, pero si le quedan 2 o 3 deberd realizar un examen global de toda la
asignatura.

Los alumnos que hayan aprobado las tres evaluaciones (o las recuperaciones) a lo largo del
curso no tendran que hacer este examen global.

Calificacion de final de curso

Para aprobar la asignatura es necesario haber aprobado las tres evaluaciones o en su caso
el examen global de final de curso.

La nota final sera la media aritmética de las tres evaluaciones.

Si un alumno ha tenido que presentarse al examen final para recuperar una sola evaluacion,
y ha aprobado, se calculara la media aritmética entre la nota de la recuperaciéon de esa
evaluacion y la nota de las otras dos evaluaciones para hallar la nota de final de curso.

En el caso de que un alumno haya tenido que hacer examen global de toda la asignatura y lo
haya aprobado, la nota obtenida en el examen global representara la nota de final de curso.

Si un alumno suspende en el examen final la Unica evaluacién que tenia pendiente o el
examen global, no habra superado la asignatura.

En el examen de recuperacion se dara la oportunidad de subir nota a aquellos alumnos que
asi lo deseen, de manera que la calificacién final de esa parte se calculara haciendo la media
aritmética de la calificacion inicial y la obtenida en esta Ultima prueba si la calificacion fuera
menor a la inicial, nunca bajando del 5; o con la calificacién obtenida si esta fuera superior.

3.2. Fisica y Quimica (4° E.S.O.)
3.2.1. Objetivos de la materia

La finalidad de la Educacién Secundaria Obligatoria consiste en lograr que los alumnos
adquieran los elementos basicos de la cultura, en sus aspectos humanistico, artistico,
cientifico y tecnologico; desarrollar y consolidar en ellos habitos de estudio y de trabajo;
prepararlos para su incorporacion a estudios posteriores y para su insercion laboral y formarlos
para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida como ciudadanos.

En esta etapa educativa se impartira una educacién comun y de atencién a la diversidad del
alumnado para el logro de los objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria y la
adquisicion de las competencias correspondientes.

El area de Fisica y Quimica es responsabilidad del Departamento de Fisica y Quimica.
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La ensefianza de Fisica y Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual de los
alumnos, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de promover en ellos la
adquisicion de las competencias necesarias para que puedan integrarse en la sociedad de
forma activa, participando en el desarrollo econémico y social al que est4 ligada la capacidad
cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad. Para que estas expectativas se
concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un aprendizaje contextualizado que
relacione los principios en vigor con la evolucion histérica del conocimiento cientifico; que
establezca la relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacién
verbal, la capacidad de establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de
resolver problemas con precision y rigor, en algunos casos proximos a la realidad cotidiana de
los estudiantes y en otros por su propio significado cientifico, ético o social.

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos en la etapa de ESO. En el primer
ciclo los alumnos afianzaran y encontraran explicacion racional a conceptos que utilizan
habitualmente en su vida diaria y que han tratado en la materia de Ciencias de la Naturaleza
en Educacion Primaria. El objetivo de la materia en esta etapa es dotar a los alumnos de una
cultura cientifica bésica.

En el segundo ciclo de ESO, el alumnado ya ha adquirido en cursos anteriores una cultura
cientifica basica, por lo que la materia posee un caracter esencialmente formal, y esti
enfocada a dotar al alumno de capacidades especificas asociadas a esta disciplina.

El primer bloque de contenidos, comun a todos los niveles, esta centrado en desarrollar las
capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacion y experimentacion
como base del conocimiento. Los contenidos propios del bloque se desarrollan de forma
transversal a lo largo de la etapa, utilizando la elaboracion de hipétesis, la toma y presentacion
de datos y la experimentacién como pasos imprescindibles para la resolucion de problemas.

La materia y sus cambios son tratados en los bloques segundo y tercero, respectivamente,
abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el primer ciclo se realiza una
progresion de lo macroscépico a lo microscépico. El concepto de materia se introduce desde
un punto de vista macroscépico mediante experimentacion directa, ejemplos y situaciones
cotidianas para, con posterioridad, desde el estudio microscépico comprender sus
propiedades. En el segundo ciclo se introduce secuencialmente el concepto moderno del
atomo, el enlace quimico y la nomenclatura de los compuestos quimicos, asi como el concepto
de mol y el céalculo estequiométrico; asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica de los
compuestos del carbono incluyendo una descripcion de los grupos funcionales.

Los bloques cuarto y quinto se dedican al estudio de la Fisica, desde la perspectiva del
movimiento, de las fuerzas y de la energia. En el primer ciclo, el concepto de fuerza se
introduce empiricamente a través de la observacion, relacionando la alteracién del movimiento
con la presencia 0 ausencia de fuerzas desequilibrantes; asimismo, el concepto de energia se
introduce relacionandolo con la capacidad de producir, en general, cambios. En el segundo
ciclo, atendiendo a los mismos bloques anteriores —movimiento, materia, energia— se realiza
una aproximacion mas formalista a los conceptos, lo que permite cuantificarlos y afrontar la
resolucion de problemas numéricos.

Por dltimo, la elaboracion y defensa de trabajos de investigacion sobre temas propuestos o de
libre eleccion tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje autbnomo de los alumnos,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas
tecnolégicas y comunicativas.

La finalidad de la ensefianza de la Fisica y Quimica en la Ensefianza Secundaria Obligatoria
es conseguir que los alumnos al concluir sus estudios sean capaces de:

Obj.FQ.1. Conocer y entender el método cientifico de manera que puedan aplicar sus
procedimientos a la resolucion de problemas sencillos, formulando hipétesis, disefiando
experimentos o0 estrategias de resolucién, analizando los resultados y elaborando
conclusiones argumentadas razonadamente.
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Obj.FQ.2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando la terminologia
cientifica de manera apropiada, clara, precisa y coherente tanto en el entorno académico como
en su vida cotidiana.

Obj.FQ.3. Aplicar procedimientos cientificos para argumentar, discutir, contrastar y razonar
informaciones y mensajes cotidianos relacionados con la Fisica y la Quimica aplicando el
pensamiento critico y con actitudes propias de la ciencia como rigor, precision, objetividad,
reflexién, etc.

Obj.FQ.4. Interpretar modelos representativos usados en ciencia como diagramas, gréficas,
tablas y expresiones matematicas bésicas y emplearlos en el analisis de problemas.

Obj.FQ.5. Obtener y saber seleccionar, segun su origen, informacién sobre temas cientificos
utilizando fuentes diversas, incluidas las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion y
emplear la informacion obtenida para argumentar y elaborar trabajos individuales o en grupo
sobre temas relacionados con la Fisica y la Quimica, adoptando una actitud critica ante
diferentes informaciones para valorar su objetividad cientifica.

Obj.FQ.6. Aplicar los fundamentos cientificos y metodoldgicos propios de la materia para
explicar los procesos fisicos y quimicos basicos que caracterizan el funcionamiento de la
naturaleza.

Obj.FQ.7. Conocer y analizar las aplicaciones responsables de la Fisica y la Quimica en la
sociedad para satisfacer las necesidades humanas y fomentar el desarrollo de las sociedades
mediante los avances tecnocientificos, valorando el impacto que tienen en el medio ambiente,
la salud y el consumo vy, por lo tanto, sus implicaciones éticas, econdémicas y sociales en la
Comunidad Auténoma de Aragon y en Espafia, promoviendo actitudes responsables para
alcanzar un desarrollo sostenible.

Obj.FQ.8. Utilizar los conocimientos adquiridos en la Fisica y la Quimica para comprender el
valor del patrimonio natural y tecnolégico de Aragén y la necesidad de su conservaciéon y
mejora.

Obj.FQ.9. Entender el progreso cientifico como un proceso en continua revisiéon, apreciando
los grandes debates y las revoluciones cientificas que han sucedido en el pasado y que en la
actualidad marcan los grandes hitos sociales y tecnoldgicos del siglo XXI.

3.2.2. Contribucién de la materia a las competencias clave

La ensefianza de Fisica y Quimica contribuye con el resto de las materias a la adquisicion de
las competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un pleno desarrollo
personal y la integracién activa en la sociedad.

Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

A lo largo del desarrollo de la materia, los alumnos se enfrentardn a la busqueda,
interpretacion, organizacion y seleccién de informacion, contribuyendo asi a la adquisicién de
la competencia en comunicacion linguistica. La informacién se presenta de diferentes formas
y requiere distintos procedimientos para su comprension.

Por otra parte, el alumno desarrollara la capacidad de transmitir la informacion, datos e ideas
sobre el mundo en el que vive empleando una terminologia especifica y argumentando con
rigor, precision y orden adecuado en la elaboracion del discurso cientifico de acuerdo con los
conocimientos que vaya adquiriendo.

Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

La mayor parte de los contenidos de la materia de Fisica y Quimica tienen una incidencia
directa en la adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia. La Fisica y la
Quimica como disciplinas cientificas se basan en la observacién e interpretacién del mundo
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fisico y en la interaccion responsable con el medio natural. En el aprendizaje de estas
disciplinas se empleardn métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas
tecnoldgicas.

La competencia matematica esta intimamente asociada a los aprendizajes de la materia, ya
que implica la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y emplear herramientas
matematicas para describir, predecir y representar distintos fenébmenos en su contexto.

Competencia digital (CD)

La adquisicion de la competencia digital se produce también desde las disciplinas cientificas
ya que implica el uso creativo y critico de las Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacién. Los recursos digitales resultan especialmente Utiles en la elaboracion de
trabajos cientificos con blsqueda, seleccién, procesamiento y presentacion de la informacion
de diferentes formas: verbal, numérica, simbdlica o grafica y su uso por los alumnos para este
fin resulta especialmente motivador pues aproxima su trabajo al que actualmente realiza un
cientifico.

Competencia de aprender a aprender (CAA)

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de
afrontar a lo largo de la vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir
en el aprendizaje y requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las
estructuras metodoldgicas que el alumno adquiere a través del método cientifico han de
servirle por un lado a discriminar y estructurar las informaciones que recibe en su vida diaria
0 en otros entornos académicos. Por otro lado, un alumno capaz de reconocer el proceso
constructivo del conocimiento cientifico y su desarrollo en las Ultimas décadas serd un alumno
mas motivado, mas abierto y entusiasta en la basqueda de nuevos a&mbitos de conocimiento.

Competencia sociales y civicas (CSC)

La Fisica y la Quimica contribuyen a desarrollar las competencias sociales y civicas
preparando a futuros ciudadanos de una sociedad democrética, mas activos y libres. El trabajo
cientifico permitira dotar a los estudiantes de actitudes, destrezas y valores como la objetividad
en sus apreciaciones, el rigor en sus razonamientos y la capacidad de argumentar con
coherencia. Todo ello les permitira participar activamente en la toma de decisiones sociales,
asi como afrontar la resolucion de problemas y conflictos de manera racional y reflexiva, desde
la tolerancia y el respeto.

La cultura cientifica dotar4 a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones
positivas y negativas que el avance cientifico y tecnoldgico tiene en la sociedad y el medio
ambiente; de este modo, podran contribuir al desarrollo socioeconémico y el bienestar social
promoviendo la busqueda de soluciones para minimizar los perjuicios inherentes al mismo.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CIEE)

El trabajo en esta materia contribuira a la adquisicibn de esta competencia en aquellas
situaciones en las que sea necesario tomar decisiones desde un pensamiento y espiritu critico.

De esta forma, desarrollaran capacidades, destrezas y habilidades, tales como la creatividad
y la imaginacion, para elegir, organizar y gestionar sus conocimientos en la consecucién de
un objetivo como la elaboracion de un proyecto de investigacion, el disefio de una actividad
experimental o un trabajo en equipo.

Competencia de conciencia y expresiones culturales (CCEC)

Los conocimientos que los alumnos adquieren en la materia de Fisica y Quimica les permiten
valorar las manifestaciones culturales vinculadas al &mbito tecnoldgico. En el caso de la
Comunidad Autbnoma de Aragon, los alumnos podran entender, por ejemplo, la evolucién de
las explotaciones mineras turolenses, la tradicién hidroeléctrica de los rios pirenaicos o el
disefio de las multiples herramientas de labranza que podemos ver en museos etnologicos.
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3.2.3. Tratamiento de los elementos transversales

Destacar en primer lugar que, desde la materia, se impulsara el desarrollo de los valores que
fomenten la igualdad efectiva entre hombres y mujeres y la prevencion de la violencia de
género, y de los valores inherentes al principio de igualdad de trato y no discriminacién por
cualquier condicion o circunstancia personal o social.

Se trabajardn como elementos transversales la comprensién lectora asi como la expresion
oral y escrita en el trabajo diario en el aula; mediante la comprensién de los enunciados, de
los textos cientificos, la participacion oral en el aula, la resolucion de problemas paso a paso
en la pizarra y la redaccién de trabajos y cuestiones tedrico — précticas.

Asimismo, la comunicacién audiovisual y las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
se fomentaran a partir de basquedas de informacidn relativa a los contenidos de la materia y
que puedan nutrir al alumnado para ampliar sus conocimientos. Paralelamente, se trabajara
el emprendimiento, el sentido critico, la iniciativa y la educacién civica y constitucional a través
de la realizacion de trabajos de investigacion o practicas de laboratorio grupales. Igualmente,
mediante el trabajo cooperativo, se desarrolla la prevencion y resolucién pacifica de conflictos,
puesto que el alumnado adquirira distintos roles dentro del grupo y lidiara con la toma conjunta
de decisiones y la resolucién de los conflictos que puedan surgir para lograr alcanzar un
objetivo coman como grupo y poder llevar a cabo la tarea planteada.

A través del uso de un lenguaje inclusivo en el material teérico de la asignatura y en las
actividades planteadas se desarrollan valores que fomenten la igualdad efectiva entre
hombres y mujeres en todas las unidades didacticas.

A través de los contenidos propios de la materia, se pueden trabajar los siguientes elementos
transversales:

- Al trabajar con la unidad Elementos y compuestos, y el enlace quimico se pueden
desarrollar en los alumnos actitudes que favorezcan el disfrute y la conservacion del
patrimonio natural en su comunidad autbnoma, asi como la valoracion y el respeto
hacia el paisaje y los programas de defensa y proteccién del medio ambiente.
Asimismo, sera interesante abordar temas relacionados con la salud de los seres
humanos como son la necesidad de determinados elementos que se encuentran en
ciertos alimentos. También se tratara de la utilidad de los farmacos y se alertara sobre
el peligro de la automedicacion.

- En las unidades Formulacién inorganica e introduccion a la formulacion organica y
Reacciones quimicas, se valorara el efecto de los productos quimicos presentes en el
entorno sobre la salud, la calidad de vida, el patrimonio y el futuro de nuestra
civilizacién, analizando al mismo tiempo las medidas internacionales que se establecen
al respecto.

- En las unidades Reacciones quimicas y Fuerzas, presion atmosférica e hidrostatica,
se intentara proporcionar a los alumnos los conocimientos suficientes para comprender
los principales problemas ambientales y educar en el respeto del medio ambiente.

- En Cinemética, se desarrollan conceptos relacionados con la seguridad vial como
tiempo de reaccion de un conductor y distancia de seguridad. En relacién al contenido
de educacion vial.

- Através de las unidades Energia y trabajo, y Transferencia de energia, calor y ondas
se pretende educar para el consumo trabajando sobre el andlisis de los efectos
individuales, sociales y econdémicos sobre el consumo de energia y el fomento del
ahorro energético. El tratamiento de la educacion ambiental en las unidades, va dirigido
al estudio del impacto ambiental que supone la obtencion de energia, y que se puede
abordar de manera interdisciplinar en colaboracién con los departamentos didacticos
de Geografia e Historia, y Biologia y Geologia.
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3.2.4. Contenidos

A continuacion, se recogen los contenidos por bloque junto a los criterios de evaluacion,
competencias clave y estandares de aprendizaje evaluables, sefialando en negrita aquellos
gque se consideran minimos. En cada uno de los bloques se indica la temporalizacién estimada
por evaluaciones.

3.2.4.1. Contenidos de la materia

Atendiendo al curriculo de la materia de Fisica y Quimica de 4° ESO, se muestran en la
siguiente tabla los contenidos incluidos en cada bloque, relacionados igualmente con los
criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje evaluable y las competencias clave.

Se indican en negrita los contenidos minimos y los estandares de evaluacion evaluables
considerados como minimos; considerandose igualmente minimos los criterios de evaluacion
gue aparecen subrayados.

FISICA Y QUIMICA [ Curso: 4°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: La investigacion cientifica. Magnitudes escalares y vectoriales.
Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacion de dimensiones. Errores en la
medida. Expresion de resultados. Analisis de los datos experimentales. Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion en el trabajo cientifico. Proyecto de investigacion.

CRITERIOS DE cC ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES

Est.FQ.1.1.1. Describe hechos histéricos
relevantes en los que ha sido definitiva la

Crit.FQ.1.1. Reconocer que la colaboracion de cientificos y cientificas de

|nvest|qaC|o'n le Rl CCL- diferentes areas de conocimiento.
labor colectiva e CMCT- Est.FQ.1.1.2. Argumenta con espiritu
interdisciplinar en constante CAA- A gum S P

P ETTE critico el grado de rigor cientifico de un
evolucion e influida por el CCEC

articulo o una noticia, analizando el
método de trabajo e identificando las
caracteristicas del trabajo cientifico.

contexto econémico vy politico.

Crit.FQ.1.2. Analizar el
proceso gue debe sequir una
hipotesis desde que se formula CMCT
hasta que es aprobada por la
comunidad cientifica.

Est.FQ.1.2.1. Distingue entre hipoétesis,
leyes y teorias, y explica los procesos que
corroboran una hipotesis y la dotan de
valor cientifico.

Crit.FQ.1.3. Comprobar la
necesidad de usar vectores
para la definicion de
determinadas magnitudes y
saber realizar operaciones con
ellos.

Est.FQ.1.3.1. Identifica una determinada
magnitud como escalar o vectorial,

CMCT describe los elementos que definen a esta
Gltimay realiza operaciones con vectores
en la misma direccion.

Crit.FQ.1.4. Comprender que
no es posible realizar medidas
sin cometer errores y distinguir
entre error absoluto y relativo.

Est.FQ.1.4.1. Calcula e interpreta el error
CMCT absoluto y el error relativo de una medida
conocido el valor real.

Est.FQ.1.5.1. Calculay expresa

Crit.FQ.1.5. Expresar el valor correctamente, partiendo de un conjunto
de una medida usando el de valores resultantes de la medida de
> : CMCT ) i
redondeo y el numero de cifras una misma magnitud, el valor de la
significativas correctas. medida, utilizando las cifras significativas
adecuadas.
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. . Est.FQ.1.6.1. Representa graficamente los
.Cm'FQ'l'E;' Realizar =3 resultados obtenidos de |la medida de dos
interpretar representaciones . . L
qraficas de procesos fisicos o magnltL_Jdes relacionadas |nf|_rJen(_jo, en su
quimicos a partir de tablas de CMCT caso, si se tratade unarelacion lineal,

cuadrética o de proporcionalidad inversa,
datos vy de las leyes o deduciendo | . ldel

rincipios involucrados y deduciendo la expresion general de la

B : féormula.
Crit.FQ.1.7. Elaborar y .
defender un proyecto de CCL-CD- ESt.'FQ'1:7'1'. I;Iabok;a y deflend%ur_l proyecto
investigacion, aplicando las CIEE _elnyfastlga'c'lon sobre un tema de interes
TIC ' cientifico, utilizando las TIC.

FISICA Y QUIMICA |

Curso: 4°

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Modelos atdmicos. Sistema Periédico y configuracién electrénica.
Enlace quimico: i6nico, covalente y metalico. Fuerzas intermoleculares. Formulaciony
nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas de la IUPAC. Introduccién
ala guimica de los compuestos del carbono.

CI:EF\Q/IXII_ES,IA%SIC?I\IIE CcC ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
fw:ergéFs%sdldeRig(;?crﬁgcrié?os Es,t.FQ.2.1.1. Compara los diferentes m_odel_os
bara interpretar la estructura atémicos propuestos a lo Iarg,o c_ie la historia
de la materia utilizando para interpretar la naturaleza intima de._la
aplicaciones virtuales CMCT | materia, especu'fllmente el modelo de Bohry
interactivas para su conoce las partlculas elementale_s que_la
representacion e constituyen, mte_rpretando I§1§ eV|denC|a§ que
dentificacion. hicieron necesaria la evolucion de los mismos.

Est.FQ.2.2.1. Establece la configuracion
electronica de los elementos representativos a
Crit.FQ.2.2. Relacionar las partir de su niumero atémico para deducir su
propiedades de un elemento posicion en la Tabla Periédica, sus electrones
con su posicién en la Tabla CMCT | devalenciay su comportamiento quimico.
Periddica y su configuracién Est.FQ.2.2.2. Distingue entre metales, no
electronica. metales, semimetales y gases nobles
justificando esta clasificacién en funcion de su
configuracion electrénica.
Crit.FQ.2.3. Agrupar por
familias los elementos Est.FQ.2.3.1. Escribe el nombre y el simbolo de
representativos segun las CMCT | los elementos quimicos y sitda los
recomendaciones de la representativos en la Tabla Periddica.
IUPAC.

. Est.FQ.2.4.1. Utiliza laregla del octeto y los
;gtigtgézféb??épgﬁriéos diagramas de Lewis para predecir la estry/ctyra
quimico a partir de la y formula de las sustancias con enlaces idnicos
configuracion electrénica de cMCT L covalentes.

los elementos implicados y
Su posicidn en la Tabla
Periddica.

Est.FQ.2.4.2. Interpreta la diferente informacion
que ofrecen los subindices de la féormula de un

compuesto segun se trate de moléculas o redes
cristalinas.
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Crit.FQ.2.5. Justificar las
propiedades de una

Est.FQ.2.5.1. Explica las propiedades de
sustancias con enlace covalentes, ibnicas y
metalico en funcién de las interacciones entre
sus atomos, iones o moléculas.

Est.FQ.2.5.2. Explica la naturaleza del enlace

. . CMCT- " - .
sustancia a partir de la CAA metalico utilizando la teoria de los electrones
naturaleza de su enlace libres y larelaciona con las propiedades
quimico. caracteristicas de los metales.
Est.FQ.2.5.3. Disefia y realiza ensayos de
laboratorio que permitan deducir el tipo de
enlace presente en una sustancia desconocida.
%?:ﬁi%lrzé%ml\lpﬂggtrssr Y Est.FQ.2.6.1. Nombray formula compuestos
. oy . . CMCT | inorgénicos ternarios, siguiendo las normas de
inorganicos ternarios segun 12 IJUPAC
las normas IUPAC. '

. Est.FQ.2.7.1. Justifica la importancia de las fuerzas
.C”t'FO'.Z'?' Reconocer la intermoleculares en sustancias de interés biologico.
influencia de las fuerzas . . . .

. Est.FQ.2.7.2. Relaciona laintensidad y el tipo de
intermoleculares en el . o
— CMCT | las fuerzas intermoleculares con el estado fisico
estado de agregacion y . L
. , y los puntos de fusion y ebullicion de las
propiedades de sustancias . . -
. - sustancias moleculares, interpretando graficos
de interés. .
o tablas que contengan los datos necesarios.
Crit.FQ.2.8. Establecer las Est.FQ.2.8.1. Explica los motivos por los que el
razones de la singularidad carbono es el elemento que forma mayor
del carbono y valorar su numero de compuestos.
|mpor_tang:,|a en la CMCT Est.FQ.2.8.2. Analiza las distintas formas
constitucion de un elevado alotropicas del carbono, relacionando la
nimero de compuestos estruc?ura con las pro i’edades
naturales y sintéticos. prop '
Crit.FQ.2.9. Identificar y Est.FQ.2.9.1. Identificay representa
representar hidrocarburos hidrocarburos sencillos mediante su férmula
sencillos mediante las molecular, semidesarrollada y desarrollada.
distintas férmulas, Est.FQ.2.9.2. Deduce, a partir de modelos
relacionarlas con modelos CMCT- | moleculares, las distintas formulas usadas en la
moleculares fisicos o CSC | representacion de hidrocarburos.
generados por ordenador, y
conocer algunas Est.FQ.2.9.3. Describe las aplicaciones de
aplicaciones de especial hidrocarburos sencillos de especial interés.
interés.
Crit.FQ.2.10. Reconocer los Est.FQ.2.10.1. Reconoce el grupo funcional y la
grupos funcionales CMCT familia organica a partir de la formula de alcoholes,

presentes en moléculas de
especial interés.

aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y
aminas.
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FISICA Y QUIMICA |

Curso: 4°

BLOQUE 3: Los cambios quimicos

CONTENIDOS: Reacciones y ecuaciones quimicas. Mecanismo, velocidad y energia de
las reacciones. Cantidad de sustancia: el mol. Concentracion en mol/L. Célculos
estequiométricos. Reacciones de especial interés.

CRITERIOS DE cc ESTANDARES DE APRENDIZAJE

EVALUACION EVALUABLES
Crit.FQ.3.1. Comprender el
mecanismo de una reaccion
guimica y deducir la ley de Est.FQ.3.1.1. Interpreta reacciones quimicas
conservacién de la masa a CMCT | sencillas utilizando la teoria de colisiones y
partir del concepto de la deduce laley de conservacion de la masa.
reorganizacion atémica gue
tiene lugar.

Est.FQ.3.2.1. Predice el efecto que sobre la

Crit.FO.3.2. Razonar cémo se velocidad d_e reaccién tienen: la concentracion
altera la velocidad de una d_e !o.s,reactlvos, Iat(_emper{:lt_ura, el grado de
reaccion al modificar alguno d|V|s!on de los reactivos sélidos y los
de los factores que influyen CMCT | catalizadores. . —

; = -CD- Est.FQ.3.2.2. Analiza el efecto de los distintos
sobre la misma, utilizando el CAA | factores que afectan a la velocidad de una
modelo cinético-molecular y esqueal ravés d L
s tcoria e colsones par
justificar esta prediccion. . : plicaciones viriuales

interactivas en las que la manipulacion de las
distintas variables permita extraer conclusiones.
Crit.FQ.3.3. Interpretar Est.FQ.3.3.1. Determina el caréacter
ecuaciones termoquimicas y CMCT endof[érmico_o exotérmi_co de unareaccién
distinguir entre reacciones guimica analizando el signo del calor de
endotérmicas y exotérmicas. reaccion asociado.
ga?rﬁt::dgdgd‘le sjs(i[grrlgicfi(l)e:no Est.l_:Q.3.4.1. Realiza_ calculos que,rel'acionen la
magnitud fundamental v el cantidad de sustancia, la masa atobmicao
. CMCT | molecular y la constante del numero de
mol como su unidad en el : L
Sistema Internacional de Avogadro, partiendo de Ias’mfasas atomicas
. relativas y de las masas atdbmicas en uma.
Unidades.
Est.FQ.3.5.1. Interpreta los coeficientes de una
ecuacion quimica en términos de particulas,
Crit.FQ3.5. Realizar célculos cantidad de sustancia (moles) y, en el caso de
estequiométricos partiendo CMCT reacciones entre gases, en términos de
del ajuste de la ecuacion volumenes.
guimica correspondiente. Est.FQ.3.5.2. Resuelve problemas realizando
calculos estequiométricos, incluyendo
reactivos impuros, en exceso o en disolucion.
Crit.FQ.3.6. Identificar acidos Est.FQ.3.6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para
y bases, conocer su describir el comportamiento quimico de acidos
comportamiento guimico y cMCT LY bases.
medir su fortaleza utilizando Est.FQ.3.6.2. Establece el caracter acido,
indicadores y el pH-metro basico o neutro de una disolucién utilizando la
digital. escala de pH.
Crit.FQ.3.7. Realizar Est.FQ.3.7.1. Disefia y describe el
T , CMCT S S0 -
experiencias de laboratorio en “CAA- procedimiento de realizacién de unareaccion
las que tengan lugar CIEE de neutralizacion entre un acido fuerte y una

reacciones de sintesis,

base fuerte, interpretando los resultados.
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combustion y neutralizacion,
interpretando los fenémenos
observados.

Est.FQ.3.7.2. Planifica una experiencia, y
describe el procedimiento a seguir en el
laboratorio que demuestre que en las
reacciones de combustiéon se produce di6xido
de carbono mediante la deteccién de este gas.

Crit.FQ.3.8. Valorar la
importancia de las reacciones

de sintesis, combustion y
neutralizacién en procesos
bioldgicos, aplicaciones
cotidianas v en la industria,
asi como su repercusion
medioambiental.

CMCT
-CSsC

Est.FQ.3.8.1. Reconoce las reacciones de sintesis
industrial del amoniaco y del &cido sulftrico, asi
como algunos usos de estas sustancias en la
industria quimica.

Est.FQ.3.8.2. Justifica la importancia de las
reacciones de combustién en la generacion de
electricidad en centrales térmicas, en la
automocion y en larespiracion celular.

Est.FQ.3.8.3. Interpreta casos concretos de
reacciones de neutralizacion de importancia
biol6gica e industrial.

FISICA Y QUIMICA |

Curso: 4°

BLOQUE 4: El movimiento y las fuerzas

CONTENIDOS: El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo
uniformemente acelerado y circular uniforme. Naturaleza vectorial de las fuerzas. Leyes
de Newton. Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta. Ley de la
gravitacion universal. Presion. Principios de la hidrostatica. Fisica de la atmosfera.

CRITERIOS DE cc ESTANDARES DE APRENDIZAJE

EVALUACION EVALUABLES
Crit.FQ.4.1. Justificar el
caracter relativo del
movimiento y la necesidad de Est.FQ.4.1.1. Representa la trayectoriay los
un sistema de referencia y de vectores de posicion, desplazamiento y
vectores para describirlo CMCT | velocidad, asi como la distancia recorrida en
adecuadamente, aplicando lo distintos tipos de movimiento, utilizando un
anterior a la representacion sistema de referencia.
de distintos tipos de
desplazamiento.

Est.FQ.4.2.1. Clasifica distintos tipos de
Crit.FQ.4.2. Distinguir los movimientos en funcién de su trayectoriay su
conceptos de velocidad velocidad.
media y velocidad Est.FQ.4.2.2. Justifica la insuficiencia del valor
- x T CMCT . . , e
instantanea justificando su medio de la velocidad en un estudio cualitativo
necesidad segun el tipo de del movimiento rectilineo uniformemente
movimiento. acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de
velocidad instantanea.
Crit.FO.4.3. Expresar Est.FQ.4.3_.1. Comprendfe_laformafunm_onal de
. las expresiones matematicas que relacionan
correctamente las relaciones o . o
matematicas que existen las distintas variables en los movimientos
d CMCT | rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo

entre las magnitudes que . .

. = uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular
definen los movimientos . . .
rectilineos v circulares uniforme (M.C.p.), asi como las relaciones

- entre las magnitudes lineales y angulares.
Crit.FQ.4.4. Resolver Est.FQ.4.4.1. Resuelve problemas de
problemas de movimientos CMCT movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.),

rectilineos vy circulares,
utilizando una representacion

rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.),
y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo
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esquematica con las
magnitudes vectoriales
implicadas, expresando el
resultado en las unidades del
Sistema Internacional.

movimiento de graves, teniendo en cuenta
valores positivos y negativos de las
magnitudes, y expresando el resultado en
unidades del Sistema Internacional.

Est.FQ.4.4.2. Determina tiempos y distancias de
frenado de vehiculos y justifica, a partir de los
resultados, laimportancia de mantener la
distancia de seguridad en carretera.

Est.FQ.4.4.3. Argumenta la existencia de
aceleraciéon en todo movimiento curvilineo.

Crit.FQ.4.5. Elaborar e
interpretar graficas que
relacionen las variables del
movimiento partiendo de

Est.FQ.4.5.1. Determina el valor de la velocidad
y la aceleracion a partir de gréaficas posicion-
tiempo y velocidad-tiempo en movimientos
rectilineos.

experiencias de laboratorio o C'(\:AST Est.FQ.4.5.2. Disefia y describe experiencias

de aplicaciones virtuales CAA realizables bien en el laboratorio o empleando
interactivas y relacionar los aplicaciones virtuales interactivas, para determinar
resultados obtenidos con las la variacién de la posicion y la velocidad de un
ecuaciones matematicas que cuerpo en funcion del tiempo y representa e
vinculan estas variables. interpreta los resultados obtenidos.

. Est.FQ.4.6.1. Identifica las fuerzas implicadas
g;g';(giﬁigls?lf:rggchc:nilo en fenéme_:nos de nuestr_o entorno en los que
causa de los cambios en la hay cambios en la velocidad de_un cuerpo.

- CMCT | Est.FQ.4.6.2. Representa vectorialmente y

velocidad de los cuerpos y
calcula el peso, la fuerza normal, la fuerza de

representarlas rozamiento y la fuerza centripeta en distint

vectorialmente. ylatd fipeta en distintos
casos de movimientos rectilineos y circulares.
Est.FQ.4.7.1. Identifica y representa las fuerzas

Crit.FQ.4.7. Utilizar el que actuan sobre un cuerpo en un plano

principio fundamental de la horizontal, calculando la fuerza resultante y su

Dinamica en la resolucién de CMCT | aceleracion.

problemas en los gue Est.FQ.4.7.2. Estima si un cuerpo esta en

intervienen varias fuerzas. equilibrio de rotacion por accidn de varias
fuerzas e identifica su centro de gravedad.
Est.FQ.4.8.1. Interpreta fenédmenos cotidianos
en términos de las leyes de Newton.
Est.FQ.4.8.2. Deduce la primera ley de Newton

Crit.FQ.4.8. Aplicar las leyes como consecuencia del enunciado de la

de Newton para la segunda ley.

. — . CMCT

interpretacion de fendmenos

cotidianos.
Est.FQ.4.8.3. Representa e interpreta las
fuerzas debidas a la tercera ley en distintas
situaciones de interaccidn entre objetos.
Est.FQ.4.9.1. Justifica el motivo por el que las

Crit.FQ.4.9. Valorar la fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen

relevancia historica y de manifiesto para objetos muy masivos,

cientifica que la ley de la comparando los resultados obtenidos de

gravitacién universal supuso CMCT aplicar la ley de la gravitacion universal al

para la unificacion de las
mecanicas terrestre y celeste,

e interpretar su expresion
matematica.

célculo de fuerzas entre distintos pares de
objetos.

Est.FQ.4.9.2. Obtiene la expresion de la
aceleracion de la gravedad a partir de la ley de
la gravitacion universal, relacionando las

44




Departamento de Fisica 'y Quimica

expresiones mateméaticas del peso de un
cuerpo y la fuerza de atraccion gravitatoria.

Crit.FOQ.4.10. Aproximarse a
la idea de gue la caida libre
de los cuerpos v el

Est.FQ.4.10.1. Aprecia que las fuerzas
gravitatorias producen en algunos casos

— . CMCT L S

movimiento orbital son dos movimientos de caida libre y en otros casos

manifestaciones de la ley de mantienen los movimientos orbitales.

la gravitacion universal.

Crit.FQ.4.11. Identificar las Est.FQ.4.11.1. Describe las aplicaciones de los

aplicaciones practicas de los CCL- satélites artificiales en telecomunicaciones,

satélites artificiales y la CSC prediccion meteoroldgica, posicionamiento global,

problematica planteada por la astronomia y cartografia, asi como los riesgos

basura espacial que generan. derivados de la basura espacial que generan.
Est.FQ.4.12.1. Interpreta fenédmenosy

Crit.FQ.4.12. Reconocer gue aplicaciones practicas en las que se pone de

el efecto de una fuerza no manifiesto la relacion entre la superficie de

solo depende de su aplicacion de unafuerzay el efecto resultante.
intensidad sino tambiénde la | CMCT | Est.FQ.4.12.2. Calcula la presion ejercida por el
superficie sobre la que actua, peso de un objeto regular en distintas

y comprender el concepto de situaciones en las que varia la superficie en la

presion. gue se apoya, comparando los resultados y
extrayendo conclusiones.

Est.FQ.4.13.1. Justificay analiza
razonadamente fend6menos y dispositivos en
los que se pongan de manifiesto los principios
de la hidrostéatica: abastecimiento de agua
potable, disefio de presas, el sifon, prensa
hidraulica, frenos hidraulicos, aplicando la
expresion matematica de estos principios ala
resoluciéon de problemas en contextos

. o practicos.

grrgéigt:r'lei.pgisee:ceit;g Est.FQ:4.13.2. Det_ermina_lz_:l mayor o menor

dispositivos o aplicacio’nes f|0tabl|lld§d de obJ_eto_s _utlllzando !a expresion

tecnologicas que ilustren el rpatgmatlca del principio de Arquimedes en

comportamiento de los fluidos liquidos y en gases. .

v que pongan de manifiesto CMCT Es_t_.FQ.4.13.3._ Cor_nprueb_a expen_mentalmente o]

I —— v -CD utilizando aplicaciones virtuales interactivas la

a aplicacion y comprension laci6 i i6n hidrostatica

de los principios de la refacion entre presion y ,

hidrostatica aplicando las p_rofund,lc_iad en fendmenos como la paradoja

expresiones matematicas de hlglrostatlca, el tonel de Arqwmedes y el

loS MISMOS principio de los vasos comunicantes.

- Est.FQ.4.13.4. Interpreta el papel de la presion
atmosférica en experiencias como el experimento
de Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo,
recipientes invertidos donde no se derrama el
contenido, etc. infiriendo su elevado valor.
Est.FQ.4.13.5. Describe la utilizacién de
barémetros y manometros y relaciona algunas de
las unidades de medida comunmente empleadas
en ellos.

Crit.FQ.4.14. Aplicar los Est.FQ.4.14.1. Relaciona los fendbmenos

conocimientos sobre la CMCT atmosféricos del viento y la formacion de frentes

presion atmosférica a la
descripcion de fenomenos

con la diferencia de presiones atmosféricas entre
distintas zonas.
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meteorologicos y a la
interpretacién de mapas del
tiempo, reconociendo
términos y simbolos
especificos de la
meteorologia.

Est.FQ.4.14.2. Interpreta los mapas de isobaras
gue se muestran en el prondstico del tiempo
indicando el significado de la simbologiay los
datos que aparecen en los mismos.

FISICA Y QUIMICA |

Curso: 4°

BLOQUE 5: La energia

CONTENIDOS: Energias cinética y potencial. Energia mecéanica. Principio de
conservacién. Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor. Trabajo y
potencia. Efectos del calor sobre los cuerpos. Maquinas térmicas.

CRITERIOS DE cc ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES
Crit.FQ.5.1. Analizar las Est.FQ.5.1.1. Resuelve problemas de
transformaciones entre transformaciones entre energia cinéticay
energia cinética y energia potencial gravitatoria, aplicando el principio de
potencial, aplicando el conservacion de la energia mecanica.
principio de conservacion de
la energia mecéanica cuando
se desgrecia la fuerza de cMeT : f
- = Est.FQ.5.1.2. Determina la energia disipada en
rozamiento, y el principio : . Joe
s forma de calor en situaciones donde disminuye
general de conservacién de la energia mecanica
la energia cuando existe '
disipacién de la misma
debida al rozamiento.
Est.FQ.5.2.1. Identifica el calor y el trabajo
Crit.FQ.5.2. Reconocer que el como formas de medir el intercambio de
calor y el trabajo son dos energia, distinguiendo las acepciones
formas de transferencia de CMCT coloquiales de estos términos del significado
energia, identificando las cientifico de los mismos.
situaciones en las gue se Est.FQ.5.2.2. Reconoce en qué condiciones un
producen. sistemaintercambia energia en forma de calor
0 en forma de trabajo.
Est.FQ.5.3.1. Halla el trabajo y la potencia
asociados a una fuerza, incluyendo situaciones
Crit.FQ.5.3. Relacionar los en las que lafuerzay el desplazamiento tienen
conceptos de trabajo y la misma direccién o direcciones
potencia en la resolucién de perpendiculares, expresando el resultado en
problemas, expresando los CMCT | las unidades del Sistema Internacional u otras
resultados en unidades del de uso comun como el kWh y el CV. Valora
Sistema Internacional, asi cualitativamente situaciones en que fuerzay
como en otras de uso comun. desplazamiento forman un angulo distinto de
cero y justifica el uso de maquinas como el
plano inclinado y la polea.
Crit.FQ.5.4. Relacionar Est.FQ.5.4.1. Describe las transformaciones
cualitativa y cuantitativamente gue experimenta un cuerpo al ganar o perder
el calor con los efectos que energia, determinando el calor necesario para
produce en los cuerpos: CMCT | que se produzca unavariacion de temperatura

variacion de temperatura,
cambios de estado v
dilatacion.

daday para un cambio de estado,
representando graficamente dichas
transformaciones.
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Est.FQ.5.4.2. Calcula la energia transferida
entre cuerpos a distinta temperaturay el valor
de latemperatura final aplicando el concepto
de equilibrio térmico.

Est.FQ.5.4.3. Relaciona la variacion de la longitud
de un objeto con la variacion de su temperatura
utilizando el coeficiente de dilatacion lineal
correspondiente.

Est.FQ.5.4.4. Determina o propone experiencias
para determinar calores especificos y calores
latentes de sustancias mediante un calorimetro,
describiendo y/o realizando los célculos necesarios
a partir de los datos empiricos obtenidos.

Crit.FQ.5.5. Valorar la
relevancia historica de las

Est.FQ.5.5.1. Realiza un trabajo sobre la

maquinas térmicas como CMCT | importancia histérica del motor de explosion,
desencadenantes de la -CD- | explicando mediante ilustraciones el fundamento
revolucion industrial, asi CSC | de sufuncionamiento, y lo presenta empleando las
COmMo su importancia actual TIC.

en la industria y el transporte.

Crit.FQ.5.6. Comprender la Est.FQ.5.6.1. Utiliza el concepto de la degradacion
limitacion que el fenémeno de de la energia para relacionar la energia absorbida
la degradacion de la energia y el trabajo realizado por una maquina térmica,
supone para la optimizacion calculando su rendimiento.

de los procesos de obtencién CMCT

de energia (til en las CD

maquinas térmicas, y el reto
tecnolégico que supone la
mejora del rendimiento de
éstas para la investigacion, la
innovacioén y la empresa.

Est.FQ.5.6.2. Emplea las TIC para describir la
degradacion de la energia en diferentes maquinas.

3.2.4.2. Contenidos minimos de la materia

En el apartado 1.1.4.1 se indican los contenidos minimos trabajados en los diferentes bloques
con sus criterios de evaluacion y los correspondientes estandares de aprendizaje evaluables,
apareciendo en negrita aquellos que el Departamento considera minimos. Todo ello
relacionado con las competencias clave.
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3.2.4.3. Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas

Unidad Didéctica Contenidos Bloques
La investigacion cientifica.
Magnitudes escalares y vectoriales.
Magnitudes fundamentales y derivadas.
Ecuacion de dimensiones.
UD 1: El método Errores en la medida.
Cientifico, magnitudes y y 1
unidades Expresién de resultados.
Andlisis de los datos experimentales.
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el trabajo cientifico.
Proyecto de investigacion.
Modelos atémicos.
UD 2: Elementos y Sistema Periddico y configuracion electrénica.
compuestos. El enlace o . 1,2
quimico Enlace quimico: idnico, covalente y metalico.
Fuerzas intermoleculares.
. » Formulaciéon y nomenclatura de compuestos
UD 3: Formulacion inorganicos segun las normas de la [UPAC.
inorganica e introduccion B o
a la formulacion organica | Introduccion a la quimica de los compuestos
del carbono.
Reacciones y ecuaciones quimicas.
Mecanismo, velocidad y energia de las
reacciones.
UD 4: Reacciones Cantidad de sustancia: el mol. 1.3
guimicas ., ’
Concentracion en mol/L.
Célculos estequiométricos.
Reacciones de especial interés.
El movimiento.
UD 5: Cinematica Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo
uniformemente acelerado y circular uniforme. 1,4
Naturaleza vectorial de las fuerzas.
UD 6: Las fuerzas, presion | Presion. 14
atmosférica e hidrostatica | Principios de la hidrostatica. ’
Fisica de la atmdsfera.
Leyes de Newton.
UD 7: Las leyes de la 14

Dinamica

Fuerzas de especial interés: peso, normal,
rozamiento, centripeta.
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Fuerzas de especial interés: peso, normal,
UD 8: Gravitacion rozamiento, centripeta. 1,4
Ley de la gravitacion universal.

Energias cinética y potencial.
i . Energia mecénica.

UD 9: Energia y trabajo o y 1,5
Principio de conservacion.

Trabajo y potencia.

Formas de intercambio de energia: el trabajo y

UD 10: Transferencias de | ©! calor-

. 1,5
energia, calor y ondas Efectos del calor sobre los cuerpos.

Maquinas térmicas.

Los contenidos relativos al Blogue 1 son comunes a todas las unidades, ademas de la
unidad 1 donde se estudian inicialmente, aplicandolos a lo largo del desarrollo de toda la
materia.

3.2.4.4. Temporalizacion de las unidades didacticas

Unidad Didéactica Bloques Temporalizacion Evaluacién
UD 1: El método Cientifico,

Septiembre (2 semanas)

. ) 1 12
magnitudes y unidades
UD 2: Elementos y compuestos. 12 Octubre (4 semanas) 12
El enlace quimico '
UD 3: Formulacion inorganica e Noviembre (3 semanas)
introduccion a la formulacion 1,2 12

organica

UD 4: Reacciones quimicas 1,3 Noviembre — Diciembre 12
(4 semanas)

. L. Diciembre — Enero a
UD 5: Cinematica 1,4 (4 semanas) 2

UD 6: Las fuerzas, presion Febrero (4 semanas)

a
atmosférica e hidrostatica 14 2
UD 7: Las leyes de la Dinamica 1,4 Marzo (3 semanas) 28 - 32
UD 8: Gravitacion 1,4 Marzo - Abril 3

(4 semanas)
UD 9: Energia y trabajo 1,5 Abril - Mayo (4 3a
semanas)

UD 10: Transferencias de energia, 15 Mayo — Junio 3a

calor y ondas (3 semanas)
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3.2.5. Metodologia
3.2.5.1. Estrategias y técnicas metodologicas

La materia de Fisica y Quimica tiene como finalidad dotar a los alumnos de una cultura
cientifica basica y capacidad para conocer el mundo que nos rodea y sus fendmenos,
preparandolos como futuros ciudadanos de una sociedad estrechamente ligada a la ciencia 'y
a sus avances.

Este curriculo permite diferenciar entre los 2 ciclos de la ESO. Las perspectivas son distintas,
por lo que necesitan planteamientos metodoldgicos diferentes en los dos ciclos. Por ello, el
alumnado de 4° ESO ya ha adquirido previamente las bases necesarias para profundizar en
este curso en las disciplinas cientifico-técnicas en mayor medida. Los alumnos que elijan la
materia de Fisica y Quimica en la opcién de ensefianzas académicas para la iniciacién al
Bachillerato requieren en este caso un aprendizaje mas extenso y formal.

En la materia de Fisica y Quimica resulta fundamental centrar la atencion en los contenidos
considerados basicos. Estos contenidos esenciales en la ciencia escolar también lo son a la
hora de establecer los pilares de la propia Ciencia, por lo que a la hora de elaborar las
programaciones didacticas y de aula dichos contenidos deberan tener caracter prioritario y
ajustarse a las necesidades y caracteristicas de nuestros estudiantes. No se debe olvidar que
es en estas edades tempranas cuando los jévenes estudiantes encuentran el gusto, el interés
y el aprecio por la ciencia.

Algunos contenidos de esta materia son completamente nuevos para los alumnos, otros poco
conocidos y otros contienen conceptos que forman parte de su vida diaria, pero que no se
ajustan en su significado y fundamentos a lo establecido en la ciencia escolar, entiéndanse
los casos de la temperatura, el calor, la energia, el trabajo, los efectos de las fuerzas, etc. En
todas las unidades se debe partir de los conocimientos previos del alumno sobre el medio
natural y las leyes que lo rigen, asi como de las experiencias que este posee de la vida real.
Para ello, en las aulas se debe presentar la Ciencia ho como algo cerrado y neutro, con
conceptos relegados a enunciados, ecuaciones, leyes o teorias consideradas como verdades
absolutas que el alumno debe aplicar para resolver listas de problemas descontextualizados,
sino que es preciso presentar la parte creativa de la Ciencia, para que puedan apreciar su
valor y sus implicaciones tecnoldgicas y sociales; asi como poner en contexto la evolucién
histérica que ha permitido a la Ciencia avanzar hasta su estado actual. Para ello, es preciso
que entiendan de forma critica, y en un nivel divulgativo, el mundo cientifico-técnico en que
viven.

La esencia de esta propuesta metodolégica en la Fisica y Quimica en estas edades tempranas
es que los jovenes se aproximen, se ilusionen y se hagan amigos de la Ciencia. El objetivo es
formar a ciudadanos alfabetizados cientifica y tecnolégicamente, capaces de tomar decisiones
bien fundadas y de actuar de manera responsable en este mundo nuestro socialmente
organizado.

El enfoque de la actividad didactica se centra no solo en la transmisién de conocimientos que
el alumno debe aprender, sino en conseguir que los alumnos sean capaces de desarrollar
destrezas, de “saber hacer”, de incorporar dichos conocimientos a sus estrategias de
resolucion de problemas y a desarrollar su capacidad de resolver las situaciones que se le
presentan en la vida diaria.

La Fisica y la Quimica son ciencias de caracter fundamentalmente empirico por lo que hay
que plantear una ensefianza basada en la experiencia desarrollando su dimension préctica.
Fomentar su caracter manipulativo y presentar sus implicaciones tecnolégicas y sociales
puede suponer para el alumnado una mayor motivacién y una mejor comprension de los
conceptos y las leyes cientificas. Su aprendizaje conlleva una parte conceptual que se
trabajara en el aula y otra de desarrollo practico que se llevara a cabo con experiencias en el
laboratorio, con trabajos de campo, visitas a museos de la ciencia, centros de investigacion,
centros tratamientos de depuracion y residuos, etc.
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Asimismo, el desarrollo de los contenidos ira acompafiado de experimentos ilustrativos,
experimentos informativos, uso de habilidades bésicas y actividades de observacion o incluso
con la realizacion de alguna pequefia investigacion en equipo, donde se pueda plantear
sencillas conjeturas o disefios experimentales basicos, analisis de datos dirigidos por el
profesor o informes recogidos en el cuaderno de laboratorio; profundizando en la aplicacion
del método cientifico, delimitar con claridad qué problema se va a investigar, plantear hipétesis
mas consolidadas y disefiar y manejar los instrumentos o materiales de laboratorio de forma
correcta y precisa, realizando medidas fiables, controlando variables si fuera preciso,
analizando los datos obtenidos e incidiendo en la presentacion cuidadosa y detallada de
informes y conclusiones.

La realizacién de trabajos en equipo fomentara la interaccion y el didlogo entre iguales y con
el profesorado. Todo ello ayudard a los alumnos a adquirir la capacidad de expresarse
oralmente y defender sus propias ideas.

La elaboracion de sencillos trabajos de investigacion, individuales o en equipo, les permitira
conocer, gestionar y potenciar su propio aprendizaje, asi como fomentar su espiritu
emprendedor. Para su elaboracion sera fundamental el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicaciéon ya que los alumnos necesitaran y aprenderan a buscar,
seleccionar, clasificar, organizar informacién, presentar resultados y extraer conclusiones.
Todo esto contribuye también a mejorar su competencia de comunicacién lingistica y a
desarrollar el trabajo cooperativo.

Por otra parte, el uso de aplicaciones virtuales interactivas permite realizar experiencias
practicas que, por razones de infraestructura, no serian viables en otras circunstancias.

Para el desarrollo de esta materia son necesarias la relacion y contextualizacién de sus
contenidos con los de otras materias. De esta manera, se facilita el aprendizaje, mostrando la
vinculaciéon con el entorno tecnoldgico, industrial y social.

El blogue 1 es transversal con todos los demas, de manera que la competencia linglistica se
debe valorar en practicamente todas las actividades que realicen los alumnos, por lo que no
se indica en las tablas del resto de blogues.

Por dltimo, sefialar que teniendo en cuenta que los contenidos de Electricidad se abordan en
el primer ciclo tanto en la materia de Fisica y Quimica como en la de Tecnologia, se ha
decidido dejar en la Fisica y Quimica de 2° de ESO los contenidos relacionados con la
Electrostatica y con el significado de las magnitudes eléctricas fundamentales, mientras que
la resolucién y construccion de circuitos y las aplicaciones de la corriente eléctrica se
desarrollaran y evaluaran en Tecnologia.

3.2.5.2. Utilizaciéon de las TIC/TAC/TEP

Uno de los principios metodoldgicos generales que aparece en el Articulo 12 de la ORDEN
ECD/489/2016 define “la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) y las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) como medio
para que los alumnos exploren sus posibilidades para aprender, comunicarse y realizar sus
propias aportaciones y creaciones utilizando diversos lenguajes, ademas de ser un importante
recurso didactico”. Sin embargo, el empleo de estos recursos no significa que la Competencia
Digital se adquiera con su uso. La consecucion de dicha competencia se evalla asociada a
los criterios y estdndares de aprendizaje evaluables definidos en la citada Orden. El uso de
estas tecnologias no se evalla como tal, sino que se utilizan como instrumento para el trabajo
de los diferentes contenidos del curriculo.

Dentro de las TIC se incluyen todas las herramientas ofimaticas (procesador de textos, hojas
de célculo, presentaciones, correo electronico, etc.) asi como programas especificos para el
tratamiento de datos relacionados con la materia (Chemdraw, GraphPadPrism, etc), pizarra
digital, paginas web, blogs de divulgacion cientifica (Moléculas a reaccion, Huele a quimica,
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Labovirtual,etc.), etc., utilizados como fuentes de informacion para aquellos temas que se
desean trabajar.

Las TAC son un recurso que utiliza las TIC con fines educativos. Existen, a dia de hoy,
infinidad de aplicaciones disponibles para uso docente con diferentes utilidades. De todas
ellas, se van a aplicar en el aula las siguientes:

Compartir informacion con los alumnos (aula virtual): Aeducar, Classroom
— Cuestionarios, pruebas, tests: Kahoot, Plickers, Hi Score Science, etc.
Crear mapas conceptuales, esquemas: Popplet, Mindomo, etc.

Crear presentaciones: Prezi, Genially, etc.

Se plantea el trabajo de todos estos recursos en el aula fomentando la familiarizacion y el
desarrollo de estas actividades desde el primer dia de curso y la formacién continuada del
profesorado en este ambito.

3.2.5.3. Tipologia de las actividades

Se realizaran en el aula actividades de introduccién y conocimientos previos, con el fin de
conocer los conceptos que el alumnado conoce sobre los contenidos a trabajar al principio de
cada unidad. Asimismo, en el desarrollo de las unidades didacticas se realizan en el aula 'y en
casa actividades de desarrollo y de consolidacién de los contenidos.

Siempre habra actividades de ampliacién, para aquel alumnado con un mayor ritmo de
aprendizaje y actividades de refuerzo orientadas al alumnado con un menor ritmo. Asi pues,
se preparan actividades y tareas con tres niveles de dificultad (baja, media y alta), lo que es
esencial para despertar el interés necesario en el alumnado y constituir asi un impulso en la
estrategia de aprendizaje. Las adaptaciones curriculares no significativas que se realizaran en
el aula seran atendiendo a las demandas particulares de los alumnos segun sus capacidades,
puntos de partida y/ o situacion social y familiar.

3.2.5.4. Materiales y recursos didacticos

La seleccion de los recursos y materiales curriculares deben estar al servicio de las intenciones
educativas y de la propuesta didactica, y no al contrario. Por ello al planificar la propuesta
didactica contamos con una seleccién de materiales cada uno de los cuales abarcaran unas
funciones especificas muy ligadas a los contenidos de aprendizaje.

Criterios de seleccion

En la seleccién de los recursos didacticos, se ha tenido en cuenta los criterios generales
establecidos en el Proyecto Curricular de Etapa. Los recursos didacticos seleccionados deben
cumplir los siguientes criterios:

— Que no sean discriminatorios

— Que permitan el uso comunitario de los mismos

— Que eviten el derroche innecesario y la degradacion del medio ambiente

— Que incluyan normas de seguridad si asi lo exige su manejo e informacion de sus
caracteristicas

— Que se adapten al contexto educativo del centro y a las caracteristicas de los alumnos

Materiales y recursos seleccionados

Recursos del profesor: Proyecto Educativo de Centro, Proyecto Curricular de Etapa,
Programacion Didactica y de Aula, libro del profesor, recursos multimedia, presentaciones y
animaciones, actividades, acceso a cursos de formacion, libros de texto de diversas
editoriales, libros de consulta, recursos bibliograficos del departamento, equipo informatico y
conexion a Internet en el departamento de Fisica y Quimica, etc.
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Recursos del alumno: libro de texto, materiales para la realizacién de ejercicios, actividades
(cuaderno, fichas), calculadora cientifica, fotocopias, textos cientificos (libros, revistas,
periddicos, etc.), folletos divulgativos.

En el presente curso escolar se mantiene el libro de texto utilizado en cursos anteriores,
proveniente del banco de libros o proporcionado por el AMPA del centro: “Fisica y Quimica”
4° E.S.O., Ed. Brufo. ISBN: 978-84-696-1316-0.

Recursos del aula: ordenador con proyector y equipo de sonido, pizarra digital, pizarra.

Recursos del centro: laboratorio de Fisica y Quimica, biblioteca (Gnicamente disponible para
el préstamo de libros con cita previa), sala de usos mdultiples, sala de informatica, etc.

Recursos digitales: el centro dispone de red wifi y este curso se dispone de la plataforma
“Aeducar” a nivel centro, donde se centraliza el trabajo telematico con el alumnado y se
empleard como medio de comunicacion tanto con alumnado como con las familias. Se dispone
también de la plataforma SIGAD, donde se recogen incidencias y faltas de asistencia y de la
aplicacion “App Mi Cole” que también se empleara como canal de comunicacion entre el centro
y las familias. Asimismo, el centro dispone de pagina web (https://www.iescabanas.es) y de
un perfil de Facebook institucional (https://es-es.facebook.com/iescabanasvaldejalon).

También son recursos el entorno natural y social: museos, centros de investigacién, industrias,
etc.

3.2.6. Plan de lectura y de expresion oral

En cuanto al desarrollo de la expresién oral y escrita, se programan durante el curso
propuestas de investigacion que el alumnado deberé presentar a los comparieros y al publico
en general, haciendo uso también de las TIC; asi como en el propio desarrollo de la materia a
partir de la realizacién de resimenes, esquemas y mediante otros medios.

Respecto a la animacién a la lectura, deberan consultar diferentes fuentes de informacién
escrita para llevar a cabo estos trabajos, discerniendo fuentes de informacién fiables de
aguellas que no lo son.

En el aula, se trabajara en el analisis de textos cientificos, en forma de lecturas extraidas de
distintas fuentes y en forma de articulos de divulgacion; acompafiadas de un proceso de
comprension lectora que se realizara, en la medida de lo posible, en el propio aula.

Asimismo, se recomienda la lectura de blogs de divulgacion cientifica, revistas y webs
relacionadas con la materia, asi como libros de divulgacion cientifica adecuados a cada nivel.
Algunos ejemplos son:

— “Marie Curie y el misterio de los atomos”: Luca Novelli. Editex 2012.

— “Lavoisier el quimico” Esteban Rodriguez Serrano. Editorial EIl Rompecabezas.

— “El afo en qué salvé a Einstein”. José de La Pena Aznar. Editorial Caligrama.

— “La clave secreta del Universo”. Lucy&Stephen Hawking. Editorial Montena.

— “Quantic Love”. Sonia Fernandez-Vidal. Editorial la Galera. Luna Roja.

— “La puerta de los tres cerrojos”. Sonia Fernandez-Vidal. Ed. Destino Infantil & Juvenil.
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3.2.7. Atencion a la diversidad, alumnado ACNEAE y alumnado con adaptaciones
curriculares (si los hubiera)

En la adolescencia ocurren una serie de cambios en la capacidad de pensar y razonar en los
individuos que no se producen al mismo tiempo en todos por igual. La mayoria de los alumnos
ya han pasado del pensamiento concreto al pensamiento formal, mas abstracto, I6gico y
sistematico; sin embargo, algunos aun se encuentran en el estadio de operaciones concretas
y tienen dificultad de aplicar sus conocimientos adquiridos a través de la experiencia a
situaciones abstractas. Por ello, en el aula coinciden alumnos con diferentes capacidades
educativas y distinto interés y motivacion hacia la materia, por lo que es preciso plantear un
conjunto diversificado de actividades para poder atender y motivar al grupo en su totalidad,
asi como permitirles desarrollar todos sus talentos e inteligencias.

Al comenzar el curso se constatara el grado de adquisicion personal de las capacidades del
alumnado a partir de pruebas pertinentes y de los informes del departamento de Orientacion
sobre cursos anteriores para detectar las carencias posibles en el campo intelectual y
determinar las necesidades especificas de cada alumno.

Hay que tener en consideracion que es una asignatura que puede resultar especialmente dificil
a parte del alumnado. Por ello, para el desarrollo de la asignatura se partira en todo momento
de los conocimientos previos, del alumnado, repasandolos cuando sea necesario, para ayudar
al alumnado a avanzar en la materia utilizando los medios que sean oportunos.

Aspectos metodoldgicos

El curriculo de la asignatura se organiza de acuerdo con los principios de educacién comun y
de atencion a la diversidad del alumnado, de modo que se facilite a la totalidad del alumnado
la consecucién de las competencias clave y el logro de los objetivos de la etapa, con un
enfoque inclusivo y mediante procesos de mejora continuos que favorezcan al maximo el
desarrollo de las capacidades, la formacion integral y la igualdad de oportunidades.

Se procurara adaptar la metodologia a la heterogeneidad del alumnado y también, dentro de
lo posible, el ritmo de desarrollo de la asignatura. Cada alumno tiene un ritmo de aprendizaje
propio que hay que saber respetar. Una metodologia variada es imprescindible para atender
de una forma correcta a la heterogeneidad y por ende a la diversidad del alumnado.

Alumnado con necesidades educativas especificas:

Como medidas destinadas al alumnado con necesidad especifica se podran adoptar
adaptaciones curriculares individuales que se aparten significativamente de los objetivos,
contenidos y criterios de evaluacién del curriculo, asi como apoyo y refuerzo educativo
individualizado o en pequefio grupo.

El plan de refuerzo para el alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo
(ACNEAE) se realiza en funcion de los informes individuales elaborados el curso 21-22 donde
se indica el nivel de competencia curricular adquirido y los criterios esenciales trabajados, en
desarrollo o no adquiridos que deberan ser reforzados en cada caso.
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3.2.8. Evaluacion

El profesor evaluard tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza
y Su propia préctica docente.

La evaluacion de los aprendizajes del alumno tendra caracter continuo y formativo. El caracter
continuo de la evaluacion y la utilizacion de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo deberdn permitir la constatacién de los progresos realizados por cada
alumno, teniendo en cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a la diversidad de
capacidades, actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter
formativo, la evaluacion debera servir para orientar los procesos de ensefianza aprendizaje
gue mejor favorezcan la consecucion de los objetivos educativos.

La evaluacion se realizara mediante la valoracion de los siguientes procedimientos e
instrumentos trabajados durante las distintas unidades:

— El cuaderno de clase y/o dossier de actividades, donde se refleja el trabajo diario del
alumno y la realizacién de las actividades propuestas en el aula.

— Los informes escritos individuales o en grupo sobre temas relacionados con los
contenidos de la asignatura y de las practicas de laboratorio.

— La exposicién oral de contenidos, realizada de forma individual, asi como la presentacion
de trabajos de investigacién realizados en grupo.

— Larealizacién de exdmenes en los que se valoraran los conocimientos adquiridos durante
cada unidad.

Asimismo, se analizara la participacion en el aula y el trabajo desarrollado en el transcurso de
las sesiones lectivas, pudiendo obtener mediante la observacion sistematica del grupo
informacion sobre la capacidad de comprension, su grado de integracion en el grupo y su
interés, asi como en alguna medida el grado de adquisicion de los conocimientos.

Modelo prueba escrita

El objetivo es comprobar la adquisicibn de los conocimientos por parte del alumnado.
Se valorara la brevedad, la concisién y la precision. El tiempo para llevarlas a cabo se fija en
50 minutos.

Las pruebas seran calificadas como la suma de la puntuaciéon de cada una de las cuestiones
gue aparece reflejada en la propia prueba.

Las explicaciones teodricas exigidas en las pruebas de conocimientos, deberan ser expresadas
de forma clara y con el rigor que la metodologia cientifica exige. La falta de concrecion, las
ambigliedades y los razonamientos no expresados con claridad, pueden anular la totalidad
del valor del ejercicio.

En los ejercicios de caracter practico-matematico, se valorara el correcto planteamiento,
aungue no se consiga resolver en su totalidad. Los errores de operaciones, segln su
gravedad, podran llegar a invalidar el ejercicio. Un error de calculo, en un razonamiento
esencialmente correcto, o un error de notacion podra reducirse la valoracion del ejercicio hasta
un 50%. Si se copian datos errbneamente se tendr4 en cuenta el desarrollo posterior
Unicamente cuando no se altere la dificultad del ejercicio. Si en un ejercicio el resultado de un
apartado es necesario para un apartado posterior, éste se puntuara con independencia del
primero.

Deben figurar explicitamente operaciones y razonamientos no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion l6gica y los célculos efectuados. La ausencia de explicaciones
podra invalidar el ejercicio correspondiente.

Cada magnitud fisica o quimica debe ir acompafiada de la unidad de medida correspondiente.
Por cada unidad errbnea o magnitud sin unidad, se descontara hasta un maximo de 0,25
puntos en cada apartado.
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En el caso de sospechas evidentes de copia, se podra repetir el examen sin previo aviso. La
copia ’in fraganti’ o la tenencia de dispositivos electrénicos lo anulara por completo.

Si un alumno no se presenta a una prueba escrita en la fecha establecida, realizara la prueba
en la siguiente sesion de la materia a la que asista, si la no comparecencia es por causa
justificada y asi lo estima el profesor de la materia. Si el profesor considera que la ausencia
no es justificada, en esa prueba escrita se le pondra al alumno una calificacién de “0”.

3.2.8.1. Evaluacion inicial

El Articulo 30 de la Orden ECD/496/2016, de 26 mayo, indica que al comienzo de cada curso
los profesores del departamento determinan en la programacién did4ctica los contenidos y los
estandares de aprendizaje minimos para cada curso, asi como los procedimientos e
instrumentos de evaluacion oportunos. En base a los estandares elegidos para cada curso de
ESO se elabora la prueba de evaluacion inicial del curso siguiente.

Al inicio del curso se llevaran a cabo actuaciones para determinar el nivel y desarrollo de
conocimientos de los alumnos. Por un lado, esta la realizacion de una prueba inicial escrita a
cada alumno, versada en los contenidos de Fisica y Quimica de 3° ESO, y la recogida de los
datos previos ya registrados en el centro sobre el estilo de aprendizaje de cada estudiante y
los Informes Valorativos Individuales (IVI) elaborados por los equipos docentes del
curso 21-21. Este andlisis previo nos permitird conocer el punto de partida y las estrategias a
seguir en el aula.

En cualquier caso, esta evaluacién inicial no tendra validez en las calificaciones del alumnado.

Ademas, se realiza una prueba inicial a todos los alumnos que se incorporan al centro desde
otros centros diferentes a los que normalmente se hallan adscritos, o que procedan de otras
comunidades, paises, o diferentes situaciones sociales y familiares, o fuera de una situacién
normalizada de escolarizacion, tanto al inicio de curso, como cuando el traslado se produce
durante el curso. Para ello el Departamento de Fisica y Quimica siempre pone a disposicion
del Departamento de Orientacion y/o Jefatura de Estudios los conocimientos y la experiencia
de los docentes del departamento para que la inclusién del alumno en un nivel determinado
sea lo mas ajustada a la situacion académica de éste.

3.2.8.2. Criterios de evaluacion

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, define criterios de evaluacion como el
“referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado. Describen aquello que se
quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en conocimientos como en competencias;
responden a lo que se pretende conseguir en cada asignatura”. También define estandares
de aprendizaje evaluables como “especificaciones de los criterios de evaluacién que permiten
definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante debe saber,
comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables, medibles y evaluables
y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio debe contribuir y facilitar el
disefio de pruebas estandarizadas y comparables”.

A su vez, el Articulo 5 de la ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, indica que los criterios de
evaluacion deben servir de referencia para valorar lo que el alumnado sabe y sabe hacer en
cada area o0 materia. Estos criterios de evaluacion se desglosan en estandares de aprendizaje
evaluables. Para valorar el desarrollo competencial del alumnado, seran estos estandares de
aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecion, observables y medibles, los
que, al ponerse en relacion con las competencias clave, permitiran graduar el rendimiento o
desempefio alcanzado en cada una de ellas.
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3.2.8.3. Criterios de evaluacién minimos

En el apartado 1.1.4.1 se relacionan los contenidos trabajados en los diferentes bloques con
sus criterios de evaluacion y los correspondientes estandares de aprendizaje evaluables,
apareciendo subrayados los criterios de evaluacion que el Departamento considera minimos.
Todo ello relacionado con las competencias clave.

3.2.8.4. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Respecto a la evaluacion de los alumnos, se valorara:

Las actividades de casa

Resolucion de problemas de desarrollo de las unidades didacticas y de sintesis.

Las actividades de clase

Resolucion de problemas y preguntas tedricas, justificando la respuesta.

Los informes de experiencias de laboratorio.

Entrega de informes explicativos de las actividades y experiencias realizadas en el laboratorio.
Trabajos bibliogréaficos

Basados en la busqueda de informacion en fuentes contrastadas sobre temas de interés
relacionados con la materia. En ellos se tendra en cuenta los aspectos desarrollados en las
rubricas que en cada bloque de contenidos se repartird al alumno.

La entrega con retraso de las actividades, trabajos bibliograficos e informes de practicas
supondra una penalizacion en la calificacion de los mismos, restando 0,5 puntos (sobre la nota
obtenida) por cada dia lectivo de retraso.

Examenes.
A lo largo del curso se realizaran los siguientes examenes en cada evaluacion:

— Al menos dos examenes por evaluacién. Habra preguntas de teoria, cuestiones y
problemas.

— Examen de recuperacién. Después de cada evaluacion, los alumnos que no hayan
aprobado, realizaran el correspondiente examen de recuperacion sobre los contenidos de
todas las unidades didacticas de la evaluacion. Asimismo, el alumnado interesado en
mejorar sus calificaciones podra presentarse a los examenes de recuperacion.

Asimismo, se analizara la participacion en el aula y el trabajo desarrollado en el transcurso de
las sesiones lectivas, pudiendo obtener mediante la observacion sistematica del grupo
informacion sobre la capacidad de comprension, su grado de integracién en el grupo y su
interés, asi como en alguna medida el grado de adquisicion de los conocimientos.
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3.2.8.5. Criterios de calificacion

Se valoraré la utilizacion correcta del lenguaje cientifico, en la descripcién de los fendbmenos
quimicos, en el enunciado de leyes y teorias y en las explicaciones que deben acompafiar
siempre a la resolucion de problemas numéricos.

Tanto en el desarrollo de ejercicios practicos como en las pruebas objetivas escritas y en la
resolucion de problemas y cuestiones tedricas se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones generales:

— La adecuacién, coherencia y cohesion del lenguaje cientifico.

— El correcto empleo de nomenclatura quimica en la expresién de reacciones quimicas, asi
como su correspondiente ajuste estequiométrico.

— La inclusién de diagramas, esquemas, dibujos y graficas que ayuden a justificar los
razonamientos y explicaciones.

— EI uso adecuado de férmulas y ecuaciones que apoyen teorias, conceptos, leyes y
modelos fisicos y quimicos.

— El uso correcto de magnitudes, unidades y notacion cientifica.

— Lajustificacion tedrica de todos los razonamientos y explicaciones, que debe acompanar
especialmente a la resolucién de problemas numéricos.

— La adecuada interpretacion y aplicacién de las leyes fisicas.

Las pautas seguidas en referencia a las pruebas escritas objetivas son las siguientes:

— Las puntuaciones correspondientes a cada pregunta o apartado, son puntuaciones
maximas.
— Todas las pruebas de evaluacién podran incluir la materia cursada hasta ese momento.

Cuestiones tedricas

En las cuestiones no numéricas, la valoracion reflejara si la nomenclatura quimica usual y los
conceptos involucrados se aplican correctamente.

Igualmente, se valorara la utilizacion correcta del lenguaje cientifico, en la descripcion de los
fendmenos quimicos y en el enunciado en su caso, de las leyes y teorias de los blogues de
contenidos trabajados.

Problemas numéricos

Se valorara principalmente el proceso de resolucién del problema, la coherencia del
planteamiento y el adecuado manejo de los conceptos basicos y las operaciones algebraicas
gue conducen a la solucién numérica.

Los razonamientos, explicaciones y desarrollo del problema.

El uso de factores de conversion.

El uso correcto de unidades.

En general, se valorara positivamente la inclusion de esquemas dibujos, diagramas, etc.

Tendra gran importancia la claridad y la coherencia de la exposicion, asi como el rigor y la
precision de los conceptos involucrados.

Se valorara positivamente la presentacion de los exadmenes y trabajos (orden, limpieza), la
ortografia y la calidad en la redaccion.

La falta de alguno de los aspectos indicados supondra una menor calificacion de la pregunta.

Se valoraran negativamente los errores ortograficos graves, el desorden y la mala
presentacion.
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Asimismo, se valorara la correcta nomenclatura de los compuestos quimicos siguiendo alguno
de los sistemas habituales y el alumno debe ser capaz de formularlos correctamente como
paso previo a la resolucion de la cuestion que corresponda.

Informes de laboratorio y trabajos bibliograficos

Se evaluaran a través de rabricas, las cuales el alumnado tiene a su disposicion para conocer
los aspectos evaluables de los informes de laboratorio y/o de los trabajos bibliograficos que
desarrolle individualmente o de forma grupal.

En estas rubricas, se valoraran aspectos formales relativos al formato de presentacién de las
distintas producciones, asi como aspectos relativos a la profundizacion en las tematicas
abordada.

En caso de tratarse de trabajos o actividades grupales, se valorara igualmente el grado de
participacion de cada alumno, asi como aspectos relativos a la capacidad de trabajo en grupo,
de resolucion de conflictos, etc.

Entrega de actividades

Se valora el grado de profundizacion en los contenidos abordados, asi como la interpretacion
de los fenémenos fisico — quimicos, el uso correcto de las unidades y la adecuacién del
lenguaje cientifico utilizado, entre otros.

La entrega con retraso de las actividades, trabajos bibliograficos e informes de practicas
supondra una penalizacion en la calificacion de los mismos, restando 0,5 puntos (sobre la nota
obtenida) por cada dia lectivo de retraso.

Los promedios de las notas de las evaluaciones se aproximaran hasta la centésima, y aunque
se aproximen a un namero entero en el SIGAD, en el calculo de la nota de final de curso se
consideraran los valores con los dos decimales y después se aproximaran a un nimero entero
para poner en el SIGAD la calificacion de final de curso.

En todo caso para aprobar, tanto las evaluaciones, recuperaciones, final junio, es necesario
obtener un 5, y no se redondea de 4 a 5.

En todas estas aproximaciones se aplicara el criterio cientifico del redondeo, es decir si la
primera cifra que se desprecia es 5 0 mayor que 5, la ultima cifra que no se desprecia se
aumentara en una unidad; si la primera cifra que se desprecia es menor que 5 la cifra que no
se desprecia se queda igual. Por ejemplo 7,50 se aproximara a 8; 7,49 se aproximara a 7; 4,6
no se aproximara a 5; 3,5 se aproximara a 4.

Segun el Proyecto Curricular de Bachillerato, una vez calculada la calificacion final del curso,
con dos decimales, se realizara el redondeo cientifico (aproximacién al entero mas cercano)
en todas las calificaciones. Quedan como excepcion las calificaciones comprendidas entre
4,50y 4,99, que se truncaran a 4, siendo necesario obtener un 5,00 para aprobar.

Los criterios de calificacion de la asignatura de Fisica y Quimica de 4° ESO surgen de la
ponderacion que se da a cada instrumento de evaluacién de la siguiente manera:

PROCEDIMIENTO INSTRUMENTO CRITERIO
. ) Entrega de actividades
Analisis del trabajo del Informes de précticas 20%
alumno
Trabajos bibliograficos
Pruebas escritas objetivas Examenes 80%
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Se realizaran, siempre que sea posible, al menos dos examenes en cada evaluacion. La nota
de los examenes se calculara haciendo la media aritmética de todos los examenes realizados
durante la evaluacion.

La nota de cada evaluacién se obtendra como la media de los examenes y producciones
escritas y orales realizadas hasta el momento en el que tenga lugar la evaluacion, segun la
ponderacion arriba indicada. En el caso de no haber nota de préacticas o de trabajos ese
porcentaje se afiadird al % de las pruebas escritas.

A los alumnos que no superen la evaluacion se les realizara, lo antes posible, una prueba
sobre todos los contenidos de la evaluacion que no hayan superado. Dicha prueba también
podran realizarla los alumnos que hayan superado la evaluacién con éxito, pero quieran
mejorar su nota guardando la mejor de las dos notas, siguiendo los criterios que se exponen
mas abajo en el documento.

La calificacién de la evaluacion final se obtiene como promedio de todas las calificaciones de
examenes del curso y resto de producciones escritas segun la ponderacién arriba indicada.
Agquellos alumnos que no hayan alcanzado la nota de 5 realizardn un examen global de
recuperacion de todo el curso.

Si un alumno ha tenido que presentarse al examen final para recuperar una sola evaluacion,
y ha aprobado, se calculara la media aritmética entre la nota de la recuperacion de esa
evaluacién y la nota de las otras dos evaluaciones para hallar la nota de final de curso. En el
caso de que un alumno haya tenido que hacer examen global de toda la asignatura y lo haya
aprobado, la nota obtenida en el examen global representara la nota de final de curso.

Dicha prueba también podran realizarla los alumnos que hayan superado la evaluacién con
éxito, pero quieran mejorar su nota, guardando la mejor de las dos notas.

3.2.8.6. Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacién y mejoria de calificaciones
Actividades de recuperacion

Después de cada evaluacion, se entregard a los alumnos que no la hayan superado
actividades de recuperacion, se resolveran dudas y se hara hincapié en las dificultades
encontradas por cada alumno, y después realizaran el examen de las unidades didacticas de
la evaluacion.

La nota necesaria para recuperar una evaluacion sera un 5 en el examen de recuperacion.

Si un alumno ha suspendido una evaluaciéon y después la ha recuperado, la nota obtenida en
el examen de recuperacion sera la que se tendra en cuenta en la correspondiente evaluacion
para la nota de final de curso.

Posibilidad de subir la nota en una evaluaciéon

Con objeto de poder facilitar a los alumnos la mejora de la nota, el alumno que haya aprobado
la evaluacién podra presentarse al examen de la recuperacion.

Se pueden considerar los siguientes casos:

a) Si la nota de este examen es superior al de la evaluacion, la nota obtenida en el examen
sustituird a la nota de la evaluacion.

b) Si la nota de este examen es inferior al de la evaluacion, se mantendra la nota de la
evaluacion.

Examen de final de curso

El alumno que haya suspendido solamente una evaluacion a lo largo del curso, se examinara
de esa evaluacion, pero si le quedan 2 o 3 deberd realizar un examen global de toda la
asignatura.
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Los alumnos que hayan aprobado las tres evaluaciones (o las recuperaciones) a lo largo del
curso no tendran que hacer este examen global.

Calificacion de final de curso

Para aprobar la asignatura es necesario haber aprobado las tres evaluaciones o en su caso
el examen global de final de curso.

La nota final serda la media aritmética de las tres evaluaciones.

Si un alumno ha tenido que presentarse al examen final para recuperar una sola evaluacioén,
y ha aprobado, se calcularad la media aritmética entre la nota de la recuperacion de esa
evaluacion y la nota de las otras dos evaluaciones para hallar la nota de final de curso.

En el caso de que un alumno haya tenido que hacer examen global de toda la asignatura y lo
haya aprobado, la nota obtenida en el examen global representara la nota de final de curso.

Si un alumno suspende en el examen final la Unica evaluacion que tenia pendiente o el
examen global, en la convocatoria extraordinaria, tendra que examinarse de la asignatura
completa, a no ser que desde Educacién se marquen otras pautas.

3.3. Cultura Cientifica (4° E.S.0.)

El desarrollo social, econémico y tecnologico de un pais, asi como el bienestar de los
ciudadanos en la sociedad de la informacion y del conocimiento, dependen directamente de
su formacién intelectual y, entre otras, de su cultura cientifica. Por todo ello, la ciencia, base
del conocimiento humano, y la tecnologia asociada a ella, tienen una importancia relevante en
la sociedad actual.

La ciencia es una de las grandes bases del conocimiento de la humanidad a lo largo de la
historia y su conocimiento forma al individuo, le proporciona capacidad de analisis, de
busqueda de la verdad y es el motor del avance de la sociedad.

La materia “Cultura Cientifica” ofrece una visiébn de la importancia del conocimiento y la
utilizacion del método cientifico, Util no solo en el ambito de la investigacion sino en general
en todas las disciplinas y actividades.

Los medios de comunicacion nos informan sobre terremotos, erupciones volcanicas,
problemas de sequia, contaminacion de acuiferos, inundaciones, planes hidrolégicos,
animales en peligro de extincién, protocolos de actuacién frente a epidemias y pandemias,
desarrollo de nuevos farmacos, erradicacion de enfermedades y otras cuestiones a cuya
comprension contribuye esta materia. Temas que en estos Ultimos afios estan cobrando tanta
actualidad (pandemia del virus COVID-19, volcan de Cumbre Vieja en La Palma, terremotos
en Lorca y el Mar de Alboran, eutrofizacion del Mar Menor, nuevas terapias personalizadas
contra el cancer, las nuevas sondas a Marte y las pruebas para desviar asteroides de su orbita,
aumento de las temperaturas en mares, graves inundaciones tras largos periodos de sequia...)

En consecuencia, la sociedad requiere de una cultura cientifica y tecnolégica bésica que le
permita comprender el mundo que habita. La materia Cultura Cientifica de 4° de ESO acerca
al alumno a las principales teorias y avances tanto cientificos como tecnolégicos. Se trataran
temas generales como el Universo, los avances tecnoldgicos y su impacto ambiental, la salud,
la calidad de vida y los nuevos materiales.

No se trata de una materia tedrica, sino que pretende ser un registro de actualidad cientifica
en la que el alumnado sea capaz de acercarse al mundo cientifico a través de su comprension
y cultivando un sentido critico constructivo ante temas cientificos controvertidos ejercitdndose
en la busqueda de soluciones a problemas reales relacionados con los avances tecnolégicos,
como los problemas ambientales.
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3.3.1. Objetivos de la materia

ODbj.CCl.1. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en
los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Obj.CClI.2. Conocer el significado cualitativo de algunos conceptos, leyes y teorias, para
formarse opiniones fundamentadas sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas que tengan
incidencia en las condiciones de vida personal y global y sean objeto de controversia social y
debate publico.

Obj.CCI.3. Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, textos y mensajes
complejos sobre temas cientificos de actualidad provenientes de fuentes tanto cientificas
como divulgativas.

Obj.CCl.4. Plantearse preguntas sobre cuestiones y problemas cientificos de actualidad y
tratar de buscar sus propias respuestas, utilizando y seleccionando de forma critica
informacién proveniente de diversas fuentes. Desarrollar criterios propios para valorar o
rechazar determinadas posturas frente a la ciencia.

Obj.CCI.5. Obtener, analizar y organizar informaciones de contenido cientifico utilizando
representaciones y modelos. Argumentar, debatir y evaluar propuestas y aplicaciones de los
conocimientos cientificos de interés social relativos a la salud, el medio ambiente, los avances
tecnologicos, los materiales, las fuentes de energia, etc., formulando hipétesis y realizando
reflexiones fundadas que permitan tomar decisiones fundamentadas y comunicarlas a los
demas con coherencia, precision y claridad.

Obj.CCI.6. Adquirir un conocimiento coherente y critico de las Tecnologias de la Informacion,
la Comunicacion y el ocio presentes en su entorno, propiciando un uso sensato y racional de
las mismas para la construccién del conocimiento cientifico, la elaboracion del criterio personal
y la mejora del bienestar individual y colectivo.

Obj.CCI.7. Poner en préactica actitudes y valores sociales como la creatividad, la curiosidad, el
escepticismo cientifico, la reflexién critica y la sensibilidad ante la vida y el medio ambiente,
que son Utiles para el avance personal, las relaciones interpersonales y la insercién social.

Obj.CCl.8. Valorar la contribucién de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de
vida, reconociendo sus aportaciones y sus limitaciones como empresa humana cuyas ideas
estan en continua evolucién y condicionadas al contexto cultural, social y econémico en el que
se desarrollan.

Obj.CCI.9. Reconocer en algunos ejemplos concretos la influencia reciproca entre el
desarrollo cientifico y tecnolégico y los contextos sociales, politicos, econémicos, religiosos,
educativos y culturales en que se produce el conocimiento y sus aplicaciones, sus usos y sus
abusos.

Obj.CCI.10. Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar
las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales para favorecer el desarrollo
personal y social. Valorar criticamente los hébitos sociales relacionados con la salud, el
consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion
y mejora.
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3.3.2. Contribucién de la materia a las competencias clave
Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

La competencia en comunicacion linglistica esta presente de forma constante en la materia
Cultura Cientifica a través de acciones comunicativas con los alumnos como protagonistas.
Los alumnos comprenden y analizan informacion a través de varios soportes textos,
documentales, conferencias y otros medios, y también son agentes comunicativos que
producen de forma critica. Ademas, deben ser capaces de expresarse a través del uso
adecuado de la terminologia cientifica pertinente en cada caso para exponer, explicar y debatir
sobre temas cientificos de actualidad u otros contenidos relativos a la materia.

Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

La materia Cultura Cientifica trabaja esta competencia, principalmente, a través de la
capacitacion del alumnado para identificar, planear y resolver situaciones de la vida cotidiana
— personal y social — mediante el conocimiento cientifico y su aplicacion. Fomenta a su vez la
participacion en la vida social basada en una actitud critica ante problemas frente a los que
pueden realizar acciones, tanto individuales como colectivas, orientadas a la conservacion y
mejora del medio natural, decisivas para la proteccion y mantenimiento de la calidad de vida
y el progreso de los pueblos.

Competencia digital (CD)

Las nuevas tecnologias, principalmente Internet, son una herramienta facilitadora de la
actividad cientifica en especial en lo que al acceso a la informacion se refiere. La informacién
gue se obtiene a través de medios digitales no es siempre fiable y por ello la materia Cultura
Cientifica hace especial hincapié en la busqueda efectiva de informacién, en especial de
caracter cientifico. A través de trabajos se orienta a los alumnos en la seleccion critica de
fuentes de informacién confiables y en la deteccién de contenidos poco o nada rigurosos. Pero
ademas utilizaran las tecnologias y aplicaciones multimedia para llevar a cabo sus propias
producciones.

Competencia de aprender a aprender (CAA)

La realizacion de pequefios trabajos individuales y grupales, la busqueda, analisis vy
comentario de textos u otros materiales de caracter cientifico o divulgativo son uno de los
pilares de la materia Cultura Cientifica. A través de estas acciones los alumnos adquirirdn
nuevos conocimientos relacionados con la materia de forma auténoma siendo el centro del
proceso de aprendizaje que él mismo gestiona.

Competencia sociales y civicas (CSC)

La materia Cultura Cientifica aporta los conocimientos y promueve las actitudes necesarias
para interpretar fenébmenos y problemas sociales como son los problemas ambientales, las
epidemias o el consumo de drogas. El alumno debe ser capaz de elaborar respuestas, tomar
decisiones y resolver conflictos, mantener una actitud critica constructiva basada en hechos y
pruebas cientificas, asi como aprender a interactuar con otras personas y grupos conforme a
normas basadas en el respeto mutuo.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CIEE)

La competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor se aborda en la materia
Cultura Cientifica a través de la puesta en practica y desarrollo de la capacidad de transformar
las ideas en actos. El alumno en escenarios reales debe ser capaz de elegir, planificar y
gestionar los conocimientos, destrezas o habilidades y actitudes necesarios con criterio propio,
con el fin de alcanzar el objetivo previsto y demostrar iniciativa propia.
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Competencia de conciencia y expresiones culturales (CCEC)

La materia Cultura Cientifica incluye esta competencia al aportar los conocimientos necesarios
que permitiran al alumnado acceder a aquellas manifestaciones sobre la herencia cultural
relacionadas principalmente con el patrimonio cientifico, tecnoldgico y medioambiental a
escala local, regional y global. Promueve el interés, aprecio, respeto, disfrute y valoracion
critica de dicho patrimonio. La materia a su vez potencia la iniciativa, la creatividad y la
imaginacién propias de cada individuo de cara a la expresién de las propias ideas, en este
caso, en relacién con el patrimonio cientifico, tecnologico y medioambiental.

3.3.3. Tratamiento de los elementos transversales

Se incorporan los elementos transversales como la educacion para la igualdad entre las
personas, la pluralidad, el respeto a los derechos humanos, el fomento de los valores
constitucionales y la convivencia, el conocimiento y reflexion sobre nuestro pasado para evitar
que se repitan situaciones de intolerancia y violacién de derechos humanos, la educacion para
la salud y la educacién ambiental, de forma habitual en las producciones y trabajos de
investigacion. A partir del trabajo en equipo y las metodologias participativas contextualizadas,
utilizando un lenguaje inclusivo y no sexista, se abordardn cada uno de los bloques de
contenidos planteados donde se implementaran valores anteriormente citados.

Cada tema se inicia por un estudio de la evolucion de los contenidos a lo largo de la historia
lo que conlleva una reflexion sobre el pasado y la direccion de futuro segun el planteamiento
cientifico y social actual.

Por otro lado, los temas de educacién para la salud y la educacion ambiental son parte
integrante de los contenidos del area.

3.3.4. Contenidos

A continuacion, se recogen los contenidos por bloque junto a los criterios de evaluacion,
competencias clave y estandares de aprendizaje evaluables, sefialando en negrita aquellos
que se consideran minimos. Asimismo, en cada uno de los blogues se indica la
temporalizacién estimada por evaluaciones.

3.3.4.1. Contenidos de la materia

La materia Cultura Cientifica establece la base del conocimiento cientifico, sobre temas
generales como el Universo, los avances tecnoldgicos, la salud, la calidad de vida y los nuevos
materiales.

Los bloques de contenido que articulan el area son los siguientes:
Bloque 1. Procedimientos de trabajo.

Bloque 2. El Universo.

Bloque 3. Avances tecnoldgicos y su impacto ambiental.

Bloque 4. Calidad de vida.

Bloque 5. Nuevos materiales.

Los contenidos de esta materia estan conectados con otras materias de 4° de ESO como
Biologia y Geologia, Fisica y Quimica, Tecnologia, Ciencias aplicadas a la Actividad
Profesional y Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. Es conveniente tener en
cuenta estas relaciones para poder trabajar de forma coordinada con los departamentos
implicados.
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En las tablas siguientes se detalla la relacion entre los contenidos implicados con las
competencias clave, los estadndares de aprendizaje y los criterios de evaluacion.

Aquellos estandares que aparecen “en negrita” corresponden a los estandares minimos de

evaluacion.

CULTURA CIENTIFICA

| Curso: 4°

BLOQUE 1: Procedimientos de trabajo

CONTENIDOS: ElI método cientifico. Textos cientificos: estructura e interpretacion.
Tratamiento y transmisién de lainformacion cientifica: bases de datos y busqueda
bibliogréfica cientifica. La divulgacion cientifica. Importanciay repercusién de la
investigacion cientifica en la sociedad actual. Comentario de textos cientificos y

divulgativos.
. ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CC EVALUABLES
Crit.CCl.1.1. Obtener, seleccionar Est.CCI.1.1.1. Analiza un texto cientifico,
y valorar informaciones CCL- |valorando de forma critica su contenido
relacionadas con temas CMCT | mediante cuestiones de comprension
cientificos de actualidad. lectora.
Est.CCl.1.2.1. Presenta informacion sobre
un tematras realizar una basqueda guiada
de fuentes de contenido cientifico,
. . . CCL- | utilizando tanto los soportes tradicionales,
qctzlfa%grlwilza i\r/sg;zrgg’lc'irgfgré?nua CMCT- | como Int_e,rnet. Di_ferenciafuentes de
P CAA- | informacion confiables de las que no lo
desarrollo tecnoldgico en la
actividad cotidiana. CSC- | son. :

CD Est.CCl.1.2.2. Analiza el papel que la
investigacion cientifica tiene como motor
de nuestra sociedad y su importancia alo
largo de la historia.

Crit.CCI.1.3. Comunicar

conclusiones e ideas en distintos Est.CCI.1.3.1. Comenta articulos cientificos
soportes a publicos diversos, CMCT- divulgativos realizando valoraciones
utilizando eficazmente las csC criticas y andlisis de las consecuencias
Tecnologias de la Informacién y sociales de los textos analizados y
Comunicacion para transmitir defiende en publico sus conclusiones.
opiniones propias argumentadas.

CULTURA CIENTIFICA

| Curso: 4°

BLOQUE 2: El Universo

CONTENIDOS: Evolucion del conocimiento sobre el Universo. Teorias sobre el origen'y
evolucién del Universo. Estructuray composicién del Universo. El Sistema Solar y la Via
Lactea. Condiciones para el origen de la vida.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION CC EVALUABLES
Crit.CCl.2.1. Diferenciar las Est.CCl.2.1.1. Describe las diferentes
explicaciones cientificas teorias acerca del origen, evolucion y final
relacionadas con el Universo, el del Universo, estableciendo los
sistema solar, la Tierra, el origen CMCT | argumentos que las sustentan.

de laviday la evolucion de las
especies de aquellas basadas en
opiniones o creencias.
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Crit.CCl.2.2. Conocer las teorias
gue han surgido a lo largo de la

Est.CCl.2.2.1. Reconoce la teoria del Big
Bang como explicacion al origen del

historia sc_)bre el ongen/del Unlyerso CMCT Universo. Conoce las pruebas cientificas
y en particular la teoria del Big
gue la apoyan.
Bang.
Crit.CCl.2.3. Describir la Est.CCl.2.3.1. Establece la organizacion del
organizacion del Universo y como Universo conocido, situando en él al
se agrupan las estrellas y planetas. Sistema Solar.
Est.CCl.2.3.2. Determina, con la ayuda de
CMCT | ejemplos, los aspectos mas relevantes de
la Via Lactea.
Est.CCl.2.3.3. Justifica la existencia de la
materia oscura para explicar la estructura del
Universo.
Cr't'CCI'2.'4' Sefialar qué - Est.CCl.2.4.1. Argumenta la existencia de los
observaciones ponen de manifiesto , 0 S
) : . CMCT | agujeros negros describiendo sus principales
la existencia de un agujero negro, y L
. o caracteristicas.
cudles son sus caracteristicas.
Crit.CClI.2.5. Distinguir las fases ESt'CC.I',Z'S'l' Conoce las _fases de I,a
s evolucién estelar y describe en cuél de
de la evolucion de las estrellas y o
. . . CMCT | ellas se encuentra nuestro Sol. Identifica
relacionarlas con la génesis de :
estas fases en el diagrama H-R. Conoce
elementos. o A ;
principios de nucleosintesis estelar.
Crit.CCl.2.6. Reconocer la CCL- Ef5t.CCI.2.6.1. Expllcg I_a formacién del
S : Sistema Solar describiendo su estructuray
formacion del Sistema Solar. CMCT S D
caracteristicas principales.
Crit.CCI.2.7. Indicar las Est.CCl.2.7.1. Indica las condiciones que
condiciones para la vida en otros CMCT | debe reunir un planeta para que pueda
planetas. albergar vida.
Est.CCl.2.8.1. Sefiala los acontecimientos
Crit.CCl.2.8. Conocer los hechos CMCT- cientificos que han sido fundamentales
histéricos mas relevantes en el csC para el conocimiento actual que se tiene

estudio del Universo.

del Universo. Conoce los grandes hitos de
la astronadtica.

CULTURA CIENTIFICA

| Curso: 4°

BLOQUE 3: Avances tecnoldgicos y su impacto ambiental

CONTENIDOS: Principales problemas medioambientales: causas, consecuencias y
soluciones. Sobreexplotacion de recursos naturales. Contaminacion. Desertizacion y
desertificacion. Principales causas y consecuencias de la pérdida de biodiversidad. El
cambio climatico: evidencias cientificas, causas y consecuencias. El desarrollo
sostenible y la globalizacion: retos para el futuro. Fuentes de energia convencionales y

alternativas.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION CcC EVALUABLES
Crit.CCL.3.1. Identificar los Est.CCl.3.1.1. Relaciona los principales
principales problemas CMCT- problemas ambientales con las causas que
medioambientales (agotamiento csC los originan, estableciendo sus

de recursos naturales, pérdida de
biodiversidad, invasiones

consecuencias en general y en Aragon en
particular.
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bioldégicas, cambio climatico,

lluvia acida, destruccion de la Est.CC1.3.1.2. Conoce e identifica

capa de ozono), las causas que .
soluciones que puedan ponerse en marcha

los provocan y los factores que N

los intensifican: asi como para_resolyer los principales problemas’

. ’ . medioambientales en general y en Aragon

predecir sus consecuencias y en particular

proponer soluciones alos '

Mmismos.

Crit.CCL.3.2. Valorar las graves Est.CCl.3.2.1. Reconoce los efectos del

implicaciones sociales, tanto en cambio climatico, estableciendo sus

la actualidad como en el futuro, causas, enumerando las principales

de la sobreexplotacion de consecuencias. Conoce las principales

recursos naturales, acciones necesarias para reducir el cambio

contaminacién, desertizacion, climatico.

pérdida de biodiversidad y CMCT- Est.CCl.3.2.2. Valoray describe los

tratamiento de residuos. CSC impactos de la sobreexplotacion de los
recursos naturales, contaminacion,
desertizacion y desertificacion,
tratamientos de residuos, pérdida de
biodiversidad, y propone soluciones y
actitudes personales y colectivas para
paliarlos. Relaciona con la situacion en
Aragon mediante ejemplos de actualidad.

Crit.CCI.3.3. Saber utilizar

climogramas, indices de Est.CCIl.3.3.1. Extrae e interpreta la

contaminacion, datos de subida del CMCT- informacion en diferentes tipos de

nivel del mar en determinados representaciones graficas como

CAA . . :

puntos de la costa, etc., climodiagramas, DBO, hidrogramas,

interpretando graficas y estableciendo conclusiones.

presentando conclusiones.

Crit.CClI.3.4. Justificar la

necesidad de buscar nuevas Est.CCl.3.4.1. Establece las ventajas e

fuentes de energia no CMCT- inconvenientes de las diferentes fuentes

contaminantes y csC de energia, tanto renovables como no

econdmicamente viables, para renovables desde el punto de vista de la

mantener el estado de bienestar sostenibilidad.

de la sociedad actual.

Crit.CCI.3.5. Conocer la pila de Est.CCl.3.5.1. Describe diferentes

combustible como fuente de energia procedimientos para la obtencién de

del futuro, estableciendo sus hidrégeno como futuro vector energético.

aplicaciones en automocion, Conoce ventajas e inconvenientes de cada

baterias, suministro eléctrico a CMCT- | uno de ellos.

hogares, etc. CIEE | Est.CCl.3.5.2. Explica el principio de
funcionamiento de la pila de combustible,
planteando sus posibles aplicaciones
tecnolégicas y destacando las ventajas que
ofrece frente a los sistemas actuales.

Crit.CCI.3.6. Argumentar sobre la Est.QCI.S.G.l. Conqce y analiza las

necesidad de una gestion CMCT- |m_pI|(_:ac||ones argblentales de IIos

sostenible de los recursos que CcsC principa’es tlrata os y Iprotoco 03, del

proporciona la Tierra. internacionales sobre la proteccion de
Medio Ambiente.
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CULTURA CIENTIFICA

| Curso: 4°

BLOQUE 4: Calidad de vida

CONTENIDOS: Salud y enfermedad: definicién, conceptos principales y evolucién
histérica. Enfermedades infecciosas: causas, caracteristicas, tratamiento y prevencion.
Enfermedades no infecciosas: causas, caracteristicas, tratamiento y prevencion.
Importancia de los habitos de vida saludables. El consumo de drogas y el impacto sobre
la salud. La industria farmacéutica y la salud: conflictos éticos.

< ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CcC EVALUABLES
Crit.CCl.4.1. Reconocer que |a Est.CCl.4.1.1. Comprende la definicién de
salud no es solamente |a I lud dala Organizacion Mundial de
ausencia de afecciones o cMeT lasau que 9
a Salud (OMS).
enfermedades.
Crit.CCl.4.2. Diferenciar los tipos Est.CCl.4.2.1. Determina el caracter
de enfermedades mas frecuentes, infeccioso de una enfermedad enumerando
identificando algunos sus causas, efectos y vias de transmision.
indicadores, causas y Est.CCl.4.2.2. Describe las caracteristicas
tratamientos mas comunes. de los microorganismos causantes de
enfermedades infectocontagiosas.
Est.CCl.4.2.3. Conoce y enumera las
enfermedades infecciosas mas
CMCT importantes producidas por bacterias,
virus, protozoos y hongos, identificando
los posibles medios de contagio, y
describiendo las etapas generales de su
desarrollo.
Est.CCl.4.2.4. Identifica los mecanismos de
defensa que posee el organismo humano,
justificando la funcién que desempefian.
Diferencia entre lainmunidad innatay la
adquirida.
Crit.CCl.4.3. Estudiar la Est.CCl.4.3.1. Identifica los hechos
explicacion y tratamiento de la histéricos més relevantes en el avance de
enfermedad que se hahecho alo la prevencion, deteccién y tratamiento de
largo de la Historia. las enfermedades.
Est.CCl.4.3.2. Reconoce laimportancia que
el descubrimiento de la penicilina ha
CMCT- | tenido en lalucha contra las infecciones
CsC bacterianas, su repercusién social y el
peligro de crear resistencias a los
farmacos.
Est.CCl.4.3.3. Explica cOmo actla una
vacuna, justificando la importancia de la
vacunacién como medio de inmunizacioén
masiva ante determinadas enfermedades.
Crit.CCl.4.4. Conocer las Est.CCl.4.4.1. Analiza las causas, efectos y
principales caracteristicas del tratamientos del cancer, diabetes,
cancer, diabetes, enfermedades enfermedades cardiovasculares y
cardiovasculares y enfermedades | CMCT- | enfermedades mentales.
mentales, etc., asi como los CSC Est.CCl.4.4.2. Valora la importancia de la
principales tratamientos y la lucha contra el cancer, estableciendo las
importancia de las revisiones principales lineas de actuacién para
preventivas. prevenir la enfermedad.
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Crit.CCl.4.5. Tomar conciencia del Est.CCl.4.5.1. Justifica los principales

problema social y humano que CMCT- | efectos que sobre el organismo tienen los

supone el consumo de drogas. CsC diferentes tipos de drogas y el peligro que
conlleva su consumo.

Crit.CCl.4.6. Valorar la Est.CCl.4.6.1. Reconoce estilos de vida que

importancia de adoptar medidas contribuyen a la extension de

preventivas que eviten los determinadas enfermedades (cancer,

contagios, que prioricen los enfermedades cardiovasculares y

controles médicos periddicos y CMCT- mentales, etcétera).

los estilos de vida saludables. CSC Est.CCl.4.6.2. Establece larelacion entre
alimentacion y salud, describiendo lo que
se considera unadieta sana. Conoce
habitos de vida saludables, tanto de
actividad fisica como de bienestar
psicoldgico.

CULTURA CIENTIFICA

| Curso: 4°

BLOQUE 5: Nuevos materiales

CONTENIDOS: El progreso humano y el descubrimiento de nuevos materiales. La
explotacion de los recursos naturales: impacto ecolégico y econémico. Los nuevos
materiales y sus aplicaciones. Reciclaje y reutilizacion de residuos: importancia
econdémicay medioambiental. La alteracién de los materiales y laimportancia de su

estudio.

< ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION CcC EVALUABLES
Crit.CClL.5.1. Realizar estudios Est.CCl.5.1.1. Relaciona el progreso
sencillos y presentar humano con el descubrimiento de las
conclusiones sobre aspectos propiedades de ciertos materiales que
relacionados con los materiales y permiten su transformacién y aplicaciones
su influencia en el desarrollo de tecnolégicas.
la humanidad. Est.CCl.5.1.2. Analiza los conflictos entre
CMCT- :

CSC pueblos como consecuencia dela
explotacion de los recursos naturales para
obtener productos de alto valor afiadido
y/o materiales de uso tecnoldgico. Conoce
el caracter global de la gestién de recursos
y residuos y los problemas ambientales
gue genera.

Crit.CCL.5.2. Conocer los Est.CCl.5.2.1. Describe el proceso de
principales métodos de obtencion de diferentes materiales,
obtencién de materias primas y valorando su coste econémico,
sus posibles repercusiones medioambiental y la conveniencia de su
sociales y medioambientales. reciclaje.
Est.CCl.5.2.2. Valoray describe el
CMCT- | problema medioambiental y social de los

CSC | vertidos toxicos. Conoce la problemética
en Aragon. Conoce el uso de la
obsolescencia programada por parte de las
empresas para acortar la vida util de los
bienes de consumo, y sus repercusiones
ambientales y de agotamiento de materias
primas.
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Est.CCIl.5.2.3. Reconoce los efectos de la
degradacién de los materiales, el coste
economico que supone y los métodos para
protegerlos.

Est.CCl.5.2.4. Justifica la necesidad del
ahorro, reutilizacion y reciclado de
materiales en términos econémicos y
medioambientales. Valora las ventajas
personales de abandonar el consumismo
compulsivo para acceder a una vida sencilla
rica en experiencias.

Crit.CCI.5.3. Conocer las
aplicaciones de los nuevos
materiales en campos tales como | CMCT-
electricidad y electronica, textil, CsC
transporte, alimentacion,
construccién y medicina.

Est.CCI.5.3.1. Conoce algunos nuevos
materiales y el concepto de
nanotecnologiay describe algunas de sus
aplicaciones presentes y futuras en
diferentes campos.

3.3.4.2. Contenidos minimos de la materia

Se encuentra “en negrita” en la tabla anterior.

3.3.4.3. Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas

BLOQUE 1: Procedimientos de trabajo (Transversal, se trabaja en todas las evaluaciones)
BLOQUE 2: El Universo (12 Evaluacion)

BLOQUE 3: Avances tecnoldgicos y su impacto ambiental (13/22 Evaluacion)

BLOQUE 4: Calidad de vida (22 Evaluacion)

BLOQUE 5: Nuevos materiales (32 Evaluacion)

Unidad Didéactica Contenidos

El método cientifico.

Textos cientificos: estructura e interpretacion.
Tratamiento y transmisién de la informacién cientifica:
La actividad cientifica bases de datos y busqueda bibliogréfica cientifica.

La divulgacién cientifica. Importancia y repercusion de
la investigacion cientifica en la sociedad actual.
Comentario de textos cientificos y divulgativos.
Evolucién del conocimiento sobre el Universo.

El universo Teorias sobre el origen y evolucién del Universo.
Estructura y composicion del Universo.

El Sistema Solar y la Via Lactea.

Condiciones para el origen de la vida.

Principales problemas medioambientales: causas,
consecuencias y soluciones. Sobreexplotacion de

A bordo de un planeta en peligro | recursos naturales. Contaminacion.

Desertizacion y desertificacion. Principales causas y
consecuencias de la pérdida de biodiversidad.

El sistema solar
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El cambio climatico: evidencias cientificas, causas y
consecuencias.

El desarrollo sostenible y la globalizacion: retos para
el futuro.

Fuentes de energia convencionales y alternativas.
Salud y enfermedad: definicion, conceptos principales
y evolucion histérica.

Salud y enfermedad Importancia de los habitos de vida saludables.

El consumo de drogas y el impacto sobre la salud.
La industria farmacéutica y la salud: conflictos éticos.
Enfermedades infecciosas: causas, caracteristicas,
tratamiento y prevencion.

Enfermedades no infecciosas: causas, caracteristicas,
tratamiento y prevencion.

El progreso humano y el descubrimiento de nuevos
materiales.

La explotacion de los recursos naturales: impacto
ecolégico y econémico.

Materiales y sus usos Los nuevos materiales y sus aplicaciones.

Reciclaje y reutilizacién de residuos: importancia
economica y medioambiental.

La alteracién de los materiales y la importancia de su
estudio.

El progreso humano y el descubrimiento de nuevos
Nanotecnologia materiales.

Los nuevos materiales y sus aplicaciones.

La energia y las politicas
medioambientales

Enfermedades infecciosas y no

3.4.1.1. Temporalizacion de las unidades didacticas

Se concreta la temporalizacion para las distintas evaluaciones mediante las siguientes
unidades didacticas.

1° Evaluacién La actividad cientifica Septiembre
El universo Octubre
El sistema solar Octubre/Noviembre
A bordo de un planeta en peligro Noviembre /Diciembre

2° Evaluacion La energia y las politicas medioambientales | Enero
Salud y enfermedad Febrero/Marzo

Enfermedades infecciosas y no

3° Evaluacion Materiales y sus usos Abril/Mayo

Nanotecnologia Mayo/Junio
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3.3.5. Metodologia
3.3.5.1. Estrategias y técnicas metodologicas

La materia Cultura Cientifica en 4° de ESO debe tener como finalidad acercar la ciencia al
alumnado a través del conocimiento aplicado al contexto cientifico y social actual. La materia
en todo momento debe ser atractiva para el alumno para motivarle involucrarle y conseguir
que el aprendizaje sea significativo. Por ello, se utilizaran metodologias dinamicas y
participativas.

Es fundamental que el alumno maneje informacion actualizada sobre los temas a tratar en
cada bloque. Accederan a textos cientificos, textos divulgativos y documentales con asiduidad,
y deberan ser capaces de discernir las fuentes fiables de las no fiables. Se guiard a los
alumnos en la compresioén de los materiales a través de indagacion bibliogréfica, creacion de
modelos, posters, participacion en debates, webquest, preguntas de comprension lectora,
charlas/chats con cientificos o profesionales de las areas trabajadas, participacion en
CoNcursos, etc.

Las exposiciones orales son parte indispensable de la materia ya que los alumnos deben ser
capaces de comentar, exponer, defender y explicar temas tratados en la materia. Se utilizara
el debate y las presentaciones.

Aunque conviene guiar al alumnado para adquirir los conocimientos necesarios sobre cada
uno de los contenidos a tratar, el profesor ha de tener presente que cada alumno debe
formarse su propia opinion. Por ello, es importante fomentar una actitud critica del alumnado
de los temas a tratar basada en el conocimiento de hechos cientificos y objetivos.

Un aspecto fundamental para el desarrollo de la materia es la contextualizacién espacial y
temporal a través del aprovechamiento de los recursos de la zona, de actividades
complementarias como visitas guiadas, conferencias relacionadas con la temética del curso o
con temas cientifico-tecnolégicos de actualidad, noticias de periédicos locales, comarcales y
autonomicos, etc.

3.3.5.2. Utilizacion de las TIC/TAC/TEP

Por todo lo que ya se ha dicho en esta programacion las Nuevas Tecnologias y las
Tecnologias de la Informacién son necesarias para trabajar en esta disciplina. Por ello
necesitaremos poder acceder a dispositivos electrénicos, aplicaciones informaticas y/o
conexion a Internet en el aula.

El profesor debe introducir al alumnado en la bdsqueda efectiva de informacién a través de
internet (y otras clasicas revistas, periddicos...online). Los alumnos deben ser capaces de
discernir entre fuentes fiables y no fiables.

Se emplearan metodologias de trabajo cooperativo y por proyectos para poder avanzar en las
indagaciones bibliogréaficas, de informacion, o experimentales, a la vez que contrastaran los
diferentes puntos de vista tanto para abordar los problemas como para concluir soluciones o
consecuencias.

La utilizacion de estas técnicas, ademas de posibilitar su propio aprendizaje (programas
Audacity, visitar otras fuentes mas alla de Google y Wikipedia, aplicaciones multimedia,
editores de video, plataformas simuladores de procesos de control y experimentales, enlaces
QR,...), posibilitaran mostrando las propias producciones que se pueda influir y crear
tendencia entre compafieros del centro e incluso de colegios de primaria adscritos (exposicion
itinerante sobre el Sistema Solar y el Universo, participacion en debates educativos
intercentros, participacion en concursos relacionados con los temas de trabajo, fomento en
plataformas en red de los trabajos y conclusiones obtenidas, relacién presencial o no con
cientificos de actualidad,...). Siempre se seguiran técnicas proactivas que estimulen la
autoestima del alumnado y dirigidas hacia la obtencién de un provecho y rendimiento social.
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3.3.5.3. Tipologia de actividades

El tipo de actividades es variado, pero sobre todo proactivo y dirigido a la elaboracion
auténoma y en grupo de materiales contextualizados como son la construccién de modelos,
elaboracion de posters, edicién de trabajos multimedia, redaccién de informes energéticos,
practicas experimentales, encuestas de poblacién, demostraciones a compafieros, lecturas y
reflexiones orales, debates argumentados, ...

También se realizardn pruebas escritas, al menos dos por evaluacion sobre los contenidos
trabajados en cada trimestre.

Las actividades se centran principalmente en fomentar la indagacion y la utilizacion del método
cientifico en la investigacion, siendo la principal forma de trabajo de esta materia.

El uso de las nuevas tecnologias serd necesario tanto en el aula como en casa, tal y como ya
se ha explicado.

3.3.5.4. Materiales y recursos didacticos

Se dispone de un libro de consulta: Cultura Cientifica 4° ESO. Ed. Santillana. ISBN 978-84-
680-3821-6

También se preparara material sobre aquellos contenidos a tratar en el aula y que no figuren
como contenidos en el libro de texto citado anteriormente partiendo de libros de otras
editoriales y/o materias que se puedan adaptar. Ademas, la profesora les guiard en la
utilizacion de diferentes fuentes de informacién: internet, enciclopedias, libros, articulos de
investigacion, documentos orales, expertos, etc.

Por otro lado, se necesitara disponer de los ordenadores portatiles y de la conexién wifi de la
que dispone el centro, para poder llevar a cabo tanto la consulta de informacién en linea, como
la confeccidon de presentaciones multimedia, posters, edicion de audio y de video. Es por ello
que se ha solicitado al Departamento de Tecnologia la posibilidad de disponer de estos
equipos al menos una de las dos horas de clase.

Por otro lado, se utilizardn varias dependencias del Instituto: laboratorios, biblioteca, hall,
pasillos, etc.

Dispondremos de algunas maletas interactivas de materiales que pone a disposiciéon Ciencia
Viva, CSIC, FECyT, etc.

Haremos uso de algunos sitios on-line que permiten chatear con Investigadores de algunos
de los bloques.

Libros de Lectura recomendados.

3.3.5.5. Medidas complementarias que se plantean para el tratamiento de la materia dentro
del Proyecto bilingle (para materias BRIT)

Aunqgue Cultura Cientifica no forma parte del proyecto bilingle del centro, creemos que los
idiomas inglés y francés que forman parte del curriculo educativo de los alumnos como los
idiomas de origen de los alumnos del centro pueden formar parte alternativamente y
opcionalmente en algunas de las producciones que realicen los alumnos.
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3.3.6. Plan de lectura y de expresion oral

Indudablemente es una materia en la que es imprescindible la lectura y consulta de numerosas
fuentes de informacién escrita en diferentes soportes.

Pero ademas se propone la lectura de algunas novelas juveniles que tienen relacién sobre los
temas de estudio en la asignatura ademas de desarrollar las competencias clave y los
elementos transversales.

Como posibles libros a recomendar teniendo en cuenta lo trabajado en cada evaluacion:
Primera Evaluacion

Lectura: La clave secreta del Universo (Stephen Hawking) / El Tesoro Cosmico (Stephen
Hawking)

Segunda Evaluacion

Lectura recomendada: La evolucion de Calpurnia Tate (Jackeline Kelly) / El curioso mundo de
Calpurnia Tate (Jackeline Kelly)

Segunda o Tercera Evaluacion

Lectura recomendada: Campos de fresas (Jordi Sierra i Fabra) / Chicas de alambre (Jordi
Sierra i Fabra)

3.3.7. Atencion a la diversidad, alumnado ACNEAE y alumnado con adaptaciones curricula-
res (si los hubiera)

Las adaptaciones curriculares que se realizaran en el aula seran atendiendo a las demandas
particulares de los alumnos segun sus capacidades, puntos de partida y/ o situacién familiar.
El aprendizaje cooperativo y el trabajo en grupos y equipos facilita la inclusion de estos
alumnos y la comprension de aquellos cuyo principal handicap es el idioma y un insuficiente
nivel académico.

De momento no se ha detectado ningln caso de adaptacion curricular significativa.

3.3.8. Evaluacion

El profesor evaluard tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza
y Su propia practica docente.

La evaluacion de los aprendizajes del alumno tendra caracter continuo y formativo. El caracter
continuo de la evaluacion y la utilizacion de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo deberan permitir la constatacién de los progresos realizados por cada
alumno, teniendo en cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a la diversidad de
capacidades, actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter
formativo, la evaluacién debera servir para orientar los procesos de ensefianza aprendizaje
gue mejor favorezcan la consecucion de los objetivos educativos.

- La evaluacién se realizard mediante la valoracion de los siguientes procedimientos e
instrumentos trabajados durante las distintas unidades:

- El cuaderno de clase y/o dossier de actividades, donde se refleja el trabajo diario del
alumno y la realizacion de las actividades propuestas.

- Los informes escritos individuales o en grupo sobre temas relacionados con los contenidos
de la asignatura y de las practicas de laboratorio.

- La exposicion oral de contenidos, realizada de forma individual, asi como la presentacion
de trabajos de investigacion realizados en grupo.
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- La observacion directa (escala de observacion), basada en su participacion durante el
desarrollo de las clases, asi como en la actitud critica ante las cuestiones cientificas y sociales
que se propongan durante el curso y que se reflejan en los informes individuales o trabajos de

grupo.
- Larealizacion de exdmenes en los que se valoraran los conocimientos adquiridos durante
cada unidad.

3.3.8.1. Evaluacioén inicial

El Articulo 30 de la Orden ECD/496/2016, de 26 mayo, indica que al comienzo de cada curso
los profesores del departamento determinan en la programacion didactica los contenidos y los
estandares de aprendizaje minimos para cada curso, asi como los procedimientos e
instrumentos de evaluacién oportunos. En base a los estandares elegidos para cada curso de
ESO se elabora la prueba de evaluacién inicial del curso siguiente.

En Secundaria y en Bachillerato, al inicio de curso, y con vistas a la mejora del proceso
enseflanza aprendizaje, se llevaran a cabo dos actuaciones iniciales de evaluacion para
determinar el nivel y desarrollo de conocimientos de los alumnos. Por un lado, esta la
realizacion de una prueba inicial oral o escrita a cada alumno, y la recogida de los datos
previos ya registrados en el centro sobre el estilo de aprendizaje de cada estudiante y los
Informes Valorativos Individuales (IVI) elaborados por los equipos docentes del curso 20-21.
Por otro lado, la realizacién al principio de cada unidad de una actividad introductoria que nos
proporcionara un diagnostico del nivel de conocimientos de los alumnos. Este andlisis previo
nos permitird conocer el punto de partida y las estrategias a seguir en el aula. En cualquier
caso, esta evaluacion inicial no tendr& validez en las calificaciones de los alumnos.

Ademas, se realiza una prueba inicial a todos los alumnos que se incorporan al centro desde
otros centros diferentes a los que normalmente se hallan adscritos, o que procedan de otras
comunidades, paises, o diferentes situaciones sociales y familiares, o fuera de una situacion
normalizada de escolarizacion, tanto al inicio de curso, como cuando el traslado se produce
durante el curso. Para ello el Departamento de Fisica y Quimica siempre pone a disposicion
del Departamento de Orientacién y/o Jefatura de Estudios los conocimientos y la experiencia
de los docentes del departamento para que la inclusién del alumno en un nivel determinado
sea lo mas ajustada a la situacion académica de éste.

Prueba inicial en todos los niveles, en las primeras semanas de curso. Constara de una prueba
escrita u oral en la que se identifiquen el grado de adquisicion de contenidos y procedimientos
relacionados con competencias matematicas, lingiisticas y de conocimiento del medio. Esto
nos orientara sobre el punto de partida del area y las técnicas y metodologias iniciales de
trabajo con los alumnos, y no tendran validez para las calificaciones de los alumnos.

3.3.8.2. Criterios de evaluacion

Ya estan descritos en el punto anterior sobre Contenidos en las tablas donde se encuentran
relacionados con las Competencias y los Estandares de aprendizaje.

3.3.8.3. Criterios de evaluacion minimos

Ya estén descritos en el punto anterior sobre Contenidos en las tablas donde se encuentran
relacionados con las Competencias y los Estandares de aprendizaje. Recordamos que los
minimos se hallan en negrita.
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3.3.8.4. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

El caracter continuo de la evaluaciébn y la utilizaciébn de técnicas, procedimientos e
instrumentos diversos para llevarla a cabo deberan permitir la constatacion de los progresos
realizados por cada alumno, teniendo en cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a
la diversidad de capacidades, actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a
su caracter formativo, la evaluacion debera servir para orientar los procesos de ensefianza y
aprendizaje que mejor favorezcan la consecucion de los objetivos educativos.

Los procedimientos de evaluacién seran sobre:

— Observacion directa del trabajo diario

— Andlisis y valoracion de pruebas y tareas especialmente creadas para la evaluacion
— Valoracién cuantitativa del avance individual

— Valoracion cuantitativa del avance colectivo

— Trabajos de investigacion en grupo

— Trabajos de investigacion individuales

— Actividades de refuerzo y ampliaciéon

— Presentaciones orales: al grupo clase, al publico, debates, etc.

La evaluacién de los aprendizajes del alumno tendrd caracter continuo y formativo y se
realizara mediante la valoracion de los anteriores procedimientos y de de los siguientes
instrumentos trabajados:

— Los trabajos escritos o digitales (incluyen: informes, posters, presentaciones, modelos,
etc.) individuales o en grupo sobre temas relacionados con los contenidos de la asignatura
y de las practicas de laboratorio

— La exposicion oral de contenidos, realizada de forma individual, asi como la presentacion
de trabajos realizados en grupo

— La participacion en los diferentes proyectos de trabajo

— La observacion directa, basada en su participacion durante el desarrollo de las clases, asi
como en la actitud critica ante las cuestiones cientificas y sociales que se propongan
durante el curso y que se reflejan en los trabajos individuales o de grupo

— Pruebas escritas

3.3.8.5. Criterios de calificacion
La calificacién que se obtendra en cada evaluacién vendra determinada por:

— 60 % de la observacion del trabajo diario (proyectos de trabajo, y trabajos de investigacion
individuales y por grupo, actividades participativas, cuestiones orales, etc.), cumpliendo
las normas acordadas

— 40% de la realizacion de pruebas individuales escritas y orales

Se elaboraran rubricas para evaluar los proyectos de trabajo y otras actividades de pedagogia
participativa.

La entrega con retraso de las actividades, trabajos bibliograficos e informes de practicas
supondra una penalizacion en la calificacion de los mismos, restando 0,5 puntos (sobre la nota
obtenida) por cada dia lectivo de retraso.

En cuanto a la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje y de la practica docente,
la realizacion al principio de cada unidad de una actividad introductoria nos daré un diagnéstico
previo del nivel de conocimientos y de motivacion de los alumnos. Esto nos permitird conocer
el punto de partida y las estrategias que deberemos seguir para desarrollar cada unidad
didactica a lo largo del curso.
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Se valorard la utilizacion correcta del lenguaje cientifico e inclusivo tanto de forma escrita como
verbal, en la descripcion de los fendmenos estudiados y en la defensa, en su caso, de las
leyes y teorias de los bloques de contenidos trabajados.

En los proyectos se tendra en cuenta los aspectos desarrollados en las ribricas que en cada
bloque de contenidos se repartira al alumno.

También habra pruebas objetivas escritas que versaran sobre los contenidos y procedimientos
trabajados en clase.

Las pruebas seran calificadas como la suma de la puntuacion de cada una de las cuestiones
gue aparece reflejada en la propia prueba.

Las explicaciones teodricas exigidas en las pruebas de conocimientos, deberan ser expresadas
de forma clara y con el rigor que la metodologia cientifica exige. La falta de concrecion, las
ambigliedades y los razonamientos no expresados con claridad, pueden anular la totalidad
del valor del ejercicio.

En el caso de sospechas evidentes de copia, se podra repetir el examen sin previo aviso. La
copia ’in fraganti’ o la tenencia de dispositivos electrénicos lo anulara por completo, teniendo
una calificacion de '0'.

Si un alumno no se presenta a una prueba escrita en la fecha establecida, realizara la prueba
en la siguiente sesion de la materia a la que asista, si la ho comparecencia es por causa
justificada y asi lo estima el profesor de la materia. Si el profesor considera que la ausencia
no es justificada, en esa prueba escrita se le pondra al alumno una calificacién de “0”.

En las evaluaciones ordinarias y en la calificacion final de junio, si el alumno no muestra interés
en clase, y tampoco hace el trabajo diario, se valorara negativamente pudiendo disminuir su
calificacion hasta 1 punto.

La calificacion de cada evaluacién y, también de junio, se obtendra como resultado de todas
las calificaciones obtenidas por el alumno en los distintos aspectos de la asignatura reflejados
en el apartado anterior: notas de clase, de examenes, de proyectos de trabajo, de trabajos de
investigacion, etc.

3.3.8.6. Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacion la materia y mejora de la
calificacion

Si el alumno no supera la materia en una determinada evaluacion se proporcionara la forma

de recuperacion en la evaluacion posterior, sea con una prueba escrita especifica o con la

incorporacién de contenidos en las siguientes pruebas de evaluacién, o con otro recurso que
el profesor de la materia considere adecuado.

Un abandono manifiesto de la asignatura en cualquiera de las evaluaciones puede dar lugar
a la consideracioén de insuficiente global y a la necesidad de presentarse al examen final.

La calificaciéon de las pruebas extraordinarias (si hubiese en junio) correspondera Gnicamente
a la prueba escrita, y se tendra en cuenta la realizacion o no de las actividades recomendadas
entre el intervalo de tiempo entre la evaluacién Final y la evaluacion Extraordinaria.

Para que un alumno haya superado el curso deberé haber superado los criterios de evaluacion
y los estandares de aprendizaje evaluables minimos.

En el examen de recuperacion se dara la oportunidad de subir nota a aquellos alumnos que
asi lo deseen, de manera que la calificacién final de esa parte se calculara haciendo la media
aritmética de la calificacion inicial y la obtenida en esta Ultima prueba si la calificacion fuera
menor a la inicial, nunca bajando del 5; o con la calificacion obtenida si esta fuera superior.

Recuperacion de la materia
Se realizara una prueba escrita (en junio) basada en los criterios minimos de evaluacion.
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4. Bachillerato
4.1. Fisica (2° Bachillerato)

La Fisica contribuye a comprender la materia, su estructura y sus transformaciones, desde la
escala mas pequefia hasta la mas grande, es decir, desde los quarks, nucleos, &tomos, etc.,
hasta las estrellas, galaxias y el propio Universo. El gran desarrollo de las ciencias fisicas
producido en los ultimos siglos ha supuesto un gran impacto en la vida de los seres humanos;
de ahi que las ciencias fisicas, constituyan un elemento fundamental de la cultura de nuestro
tiempo.

La Fisica en el segundo curso de Bachillerato tiene un caracter formativo y preparatorio. Debe
asentar las bases educativas y metodoldgicas introducidas en los cursos anteriores. A su vez,
debe dotar al alumno de nuevas aptitudes que lo capaciten para su siguiente etapa de
formacion, en especial estudios universitarios de caracter cientifico y técnico, ademas de un
amplio abanico de familias profesionales que estan presentes en la Formacion Profesional de
Grado Superior.

El curriculo esté disefiado para contribuir a la formacién de una ciudadania informada. Incluye
aspectos como las complejas interacciones entre fisica, tecnologia, sociedad y medio
ambiente, y pretende que el alumnado adquiera las competencias propias de la actividad
cientifica y tecnoldgica entre otras.

El curso se estructura en torno a tres grandes ambitos: la mecanica, el electromagnetismo y
la fisica moderna. La Fisica de segundo de Bachillerato rompe con la estructura secuencial de
cursos anteriores para tratar de manera global bloques compactos de conocimiento.

Con el estudio del campo gravitatorio se pretende completar y profundizar en la mecénica,
avanzando en el concepto de campo y apreciando el nexo que supone la interaccion
gravitatoria en el estudio de fenémenos terrestres y celestes. Se continldia con el estudio de
campos electrostaticos y magnetostaticos, asi como su unificacién en la teoria del campo
electromagnético. En el estudio de las ondas, se pone de manifiesto la potencia de la mecéanica
para explicar el comportamiento de la materia. Como casos practicos concretos se tratan el
sonido y, de forma méas amplia, la luz como onda electromagnética que nos conduce a la
optica. De esta forma, queda fundamentado el imponente edificio que se conoce como fisica
clasica.

El hecho de que esta gran concepcion del mundo no pudiera explicar una serie de fenémenos
origing, a principios del siglo XX, tras una profunda crisis, el surgimiento de la fisica relativista,
la cuantica y la fisica atbmica y nuclear, con multiples aplicaciones, algunas de cuyas ideas
basicas se abordan en el Ultimo bloque de este curso junto con la blsqueda de la particula
mas pequefia en que puede dividirse la materia, el nacimiento del Universo, la materia oscura
y otros muchos hitos de la fisica moderna.

4.1.1. Objetivos de la materia

La ensefianza de la Fisica en el Bachillerato tendrd como finalidad contribuir a desarrollar en
el alumnado las siguientes capacidades:

Obj.FIS.1. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar
diagramas, gréficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.

Obj.FIS.2. Comprender los principales conceptos y teorias, su vinculacion a problemas de
interés y su articulacion en cuerpos coherentes de conocimientos.

Obj.FIS.3. Utilizar de manera habitual las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
para realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes,
evaluar su contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones.
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Obj.FIS.4. Adquirir y poder utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi
como las estrategias empleadas en su construccion.

Obj.FIS.5. Aplicar los conocimientos fisicos pertinentes a la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.

Obj.FIS.6. Realizar experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de laboratorio, de
acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.

Obj.FIS.7. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la Fisica, sus
aportaciones a la evolucion cultural y al desarrollo tecnoldgico del ser humano, analizar su
incidencia en la naturaleza y en la sociedad y valorar su importancia para lograr un futuro
sostenible.

4.1.2. Contribucion de la materia a las competencias clave

La materia Fisica de 2° de Bachillerato contribuye de manera indudable al desarrollo de las
competencias clave. Es fundamental la presencia de la competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia en esta materia, aunque también se aprecia de
manera muy clara la importancia de la aportacién que realiza al resto de competencias.

Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

Se desarrollara a través de la comunicacion y argumentacion, aspectos fundamentales en el
aprendizaje de la Fisica, ya que el alumnado ha de comunicar y argumentar los resultados
conseguidos, tanto en la resolucion de problemas como a partir del trabajo experimental. Hay
que resaltar la importancia de la presentacion oral y escrita de la informacion, utilizando la
terminologia adecuada a cada situacion. El andlisis de textos cientificos afianzara los habitos
de lectura, contribuyendo también al desarrollo de esta competencia, a la comprension lectora
y a la extraccién de informacion relevante de los mismos.

Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

El desarrollo de la Fisica esta claramente unido a la adquisiciobn de esta competencia.
La utilizacién del lenguaje matematico aplicado al estudio de los diferentes fenémenos fisicos,
a la generacion de hipétesis, a la descripcion, explicacion y a la prediccion de resultados, al
registro de la informacion, a la organizacion e interpretacion de los datos de forma significativa,
a la correcta expresion de las unidades, al andlisis de causas y consecuencias, en la
formalizacion de leyes fisicas, es un instrumento que nos ayuda a comprender mejor la
realidad que nos rodea.

Competencia digital (CD)

La competencia digital se desarrollara a partir del manejo de aplicaciones virtuales para
simular diferentes experiencias de dificil realizacion en el laboratorio, la utilizacion de las TIC
y la adecuada utilizaciéon de informacion cientifica procedente de Internet y otros medios
digitales para la busqueda de informacion en la realizacién de trabajos en el aula y de
desarrollo y la seleccién critica de la informacién de distintas fuentes digitales.

Competencia de aprender a aprender (CAA)

La Fisica tiene un papel esencial en la habilidad para interactuar con el mundo que nos rodea.
A través de la apropiacion del alumnado de sus modelos explicativos, métodos y técnicas
propias, para aplicarlos a otras situaciones, tanto naturales como generadas por la accion
humana, se contribuye al desarrollo del pensamiento légico y critico de los alumnos y a la
construccién de un marco tedrico que les permita interpretar y comprender la naturaleza.

El andlisis de los fenébmenos fisicos y su interrelacion permite al alumnado igualmente trabajar
esta competencia; contribuyendo a un aprendizaje mas significativo.
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Competencia sociales y civicas (CSC)

En el desarrollo de la materia deben abordarse cuestiones y problemas cientificos de interés
social, considerando las implicaciones y perspectivas abiertas por las mas recientes
investigaciones, valorando la importancia del trabajo en equipo para adoptar decisiones
colectivas fundamentadas y con sentido ético, dirigidas a la mejora y preservacion de las
condiciones de vida propia, de las demés personas y del resto de los seres vivos. Esto se
desarrollara a través de la realizacion de debates y trabajos grupales en el aula.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CIEE)

La aplicacion de habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas,
identificando y analizando problemas, emitiendo hip6tesis fundamentadas, recogiendo datos,
analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y proponiendo estrategias de actuacion,
junto con el trabajo experimental contribuye de manera clara al desarrollo de esta
competencia.

Competencia de conciencia y expresiones culturales (CSC)

Se desarrollara a partir del conocimiento de la herencia cultural y de la evolucion histérica en
los ambitos tecnoldgicos y cientificos de la Fisica que permitan conocer y comprender la
situacion actual en la que se encuentra esta disciplina cientifica en el siglo XXI.

4.1.3. Tratamiento de los elementos transversales

Destacar en primer lugar que, desde la materia, se impulsarda el desarrollo de los valores que
fomenten la igualdad efectiva entre hombres y mujeres y la prevencién de la violencia de
género, y de los valores inherentes al principio de igualdad de trato y no discriminacion por
cualquier condicion o circunstancia personal o social.

Se trabajaran como elementos transversales la comprension lectora asi como la expresién
oral y escrita en el trabajo diario en el aula; mediante la comprensién de los enunciados, de
los textos cientificos, la participacion oral en el aula, la resolucion de problemas paso a paso
en la pizarra y la redaccion de trabajos y cuestiones tedrico — practicas.

Asimismo, la comunicacién audiovisual y las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
se fomentaran a partir de basquedas de informacion relativa a los contenidos de la materia 'y
gue puedan nutrir al alumnado para ampliar sus conocimientos.

Paralelamente, se trabajara el emprendimiento, la educacion civica y constitucional a través
de la realizacién de trabajos de investigacion o practicas de laboratorio grupales. Mediante el
trabajo cooperativo, se desarrolla de forma complementaria la prevencién y resolucion pacifica
de conflictos, puesto que el alumnado adquirira distintos roles dentro del grupo vy lidiara con la
toma conjunta de decisiones y la resolucion de los conflictos que puedan surgir para lograr
alcanzar un objetivo comun como grupo y poder llevar a cabo la tarea planteada. Asimismo,
los agrupamientos heterogéneos del alumnado fomentaran la prevencion de cualquier
comportamiento discriminatorio de indole sexista o racista.

En el desarrollo de pequefios proyectos de investigacion realizados a lo largo del curso en
distintas unidades didacticas, el alumnado adquirird aptitudes como la creatividad, la
autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza en uno mismo y el sentido critico.

A través del uso de un lenguaje inclusivo en el material teérico de la asignatura y en las
actividades planteadas se desarrollan valores que fomenten la igualdad efectiva entre
hombres y mujeres en todas las unidades didacticas.
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4.1.4. Contenidos

En las tablas recogidas a continuacion se relacionan los contenidos de cada bloque, con los
correspondientes criterios de evaluacion, relacionados con las competencias clave y los
estandares de aprendizaje evaluables. Asimismo, aparecen en negrita los contenidos minimos
y aquellos estandares de aprendizaje evaluables minimos para superar la asignatura.

4.1.4.1. Contenidos de la materia

Atendiendo al curriculo de la materia de Quimica de 2° bachillerato, se muestran en la
siguiente tabla los contenidos incluidos en cada bloque, relacionados igualmente con los
criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje evaluable y las competencias clave.

Se indican en negrita los contenidos minimos y los estandares de evaluacion evaluables
considerados como minimos; considerandose igualmente minimos los criterios de evaluacion

gue aparecen subrayados.

FISICA

| Curso: 2°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: Estrategias propias de la actividad cientifica. Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion.

CRITERIOS DE
EVALUACION

CC

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FIS.1.1. Reconocer y
utilizar las estrategias
basicas de la actividad
cientifica.

Est.FIS.1.1.1. Aplica habilidades necesarias para
la investigaciodn cientifica, planteando preguntas,
identificando y analizando problemas, emitiendo
hipétesis fundamentadas, recogiendo datos,
analizando tendencias a partir de modelos,
disefiando y proponiendo estrategias de
actuacion.

CMCT
CAA

Est.FIS.1.1.2. Efectla el analisis dimensional de
las ecuaciones que relacionan las diferentes
maghnitudes en un proceso fisico.

CIEE

Est.FIS.1.1.3. Resuelve ejercicios en los que la
informacién debe deducirse a partir de los datos
proporcionados y de las ecuaciones que rigen el
fenbmeno y contextualiza los resultados.

Est.FIS.1.1.4. Elabora e interpreta representaciones
gréficas de dos y tres variables a partir de datos
experimentales y las relaciona con las ecuaciones
matematicas que representan las leyes y los
principios fisicos subyacentes.

Crit.FIS.1.2. Conocer,
utilizar y aplicar las
Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion en el
estudio de los fenémenos
fisicos.

Est.FIS.1.2.1. Utiliza aplicaciones virtuales
interactivas para simular experimentos fisicos de
dificil implantacién en el laboratorio.

CCL-
CMCT
-CD

Est.FIS.1.2.2. Analiza la validez de los resultados
obtenidos y elabora un informe final, haciendo uso
de las TIC y comunicando tanto el proceso como las
conclusiones obtenidas.

Est.FIS.1.2.3. Identifica las principales
caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del
flujo de informacion cientifica existente en internet y
otros medios digitales.
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Est.FIS.1.2.4. Selecciona, comprende e interpreta
informacion relevante en un texto de divulgacion
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

FISICA

Curso: 2°

BLOQUE 2: Interaccion gravitatoria

movimiento orbital.

CONTENIDOS: Leyes de Kepler y ley de Gravitacién Universal. Campo gravitatorio.
Campos de fuerza conservativos. Fuerzas centrales. Intensidad del campo gravitatorio.
Representacion del campo gravitatorio: lineas de campo y superficies equipotenciales.
Velocidad orbital. Energia potencial y potencial gravitatorio. Relacion entre energia y

orbita y la masa
generadora del campo.

CRITERIOS DE .

EVALUACION CcC ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
Est.FIS.2.1.1 Deduce la Ley de Gravitacién a
partir de las leyes de Kepler y del valor de la
fuerza centripeta.

Crit.FIS.2.1. Mostar la Est.FIS.2.1.2. Justifica las leyes de Kepler como
relacion entre la ley de resultado de la actuacion de la fuerza
Gravitacion Universal de gravitatoria, de su caracter central y de la
Newton vy las leyes conservacion del momento angular. Deduce la 32
empiricas de Kepler. CMCT | ley aplicando la dinamica newtoniana al caso de
Momento anqular y ley de Orbitas circulares y realiza célculos acerca de las
conservacioén: su aplicaciéon magnitudes implicadas.
a movimientos orbitales Est.FIS.2.1.3. Calcula la velocidad orbital de
cerrados. satélites y planetas en los extremos de su 6rbita
eliptica a partir de la conservacién del momento
angular, interpretando este resultado alaluz de
la 22 ley de Kepler.
CHLEIS.2.2. Asociar el Est.FIS.2.2.1. Diferencia entre los conceptos de
OLFIS.2. - soqarle fuerzay campo, estableciendo unarelacién entre
campo qragltatorlo aa intensidad del campo gravitatorio y la
eX|stenc.|a € Masay CMCT | aceleracion de la gravedad.
caracterizarlo por la - ,
. . Est.FIS.2.2.2. Representa el campo gravitatorio
intensidad del campo v el . : o
: mediante las lineas de campo y las superficies
potencial. ) )
equipotenciales.
Crit.FIS.2.3. Relacionar el .
mcl)vimiento orbitallde un Est.FIS.2.3.1. Deduce a partir de la ley
: CMCT | fundamental de la dinamica la velocidad orbital
cuerpo con el radio de la ) .
CAA | deun cuerpo,y larelaciona con el radio de la

Orbitay la masa del cuerpo central.
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Crit.FIS.2.4. Reconocer el
caracter conservativo del
campo gravitatorio por su
relacién con una fuerza CMCT

central y asociarle en
consecuencia un potencial

gravitatorio.

Est.FIS.2.4.1. Explica el caracter conservativo del
campo gravitatorio y determina el trabajo
realizado por el campo a partir de las variaciones
de energia potencial.

Est.FIS.2.5.1. Comprueba que la variacion de
energia potencial en las proximidades de la
superficie terrestre es independiente del origen de
CMCT | coordenadas energéticas elegido y es capaz de
calcular la velocidad de escape de un cuerpo
aplicando el principio de conservacién de la
energia mecanica.

Crit.FIS.2.5. Interpretar las
variaciones de energia
potencial y el signo de la
misma en funcion del
origen de coordenadas
energéticas elegido.

Crit.FIS.2.6. Justificar las

variaciones energéticas de Est.FIS.2.6.1. Aplica la ley de conservacion de la
un cuerpo en movimiento CMCT | energia al movimiento orbital de diferentes

en el seno de campos cuerpos como satélites, planetas y galaxias.
gravitatorios.

Crit.FIS.2.7. Conocer la
importancia de los satélites
artificiales de
comunicaciones, GPS 'y
meteorologicos y las
caracteristicas de sus
Orbitas.

Est.FIS.2.7.1. Utiliza aplicaciones virtuales

CMCT | interactivas para el estudio de satélites de oOrbita
CD media (MEO), 6rbita baja (LEO) y de orbita

geoestacionaria (GEO), extrayendo conclusiones.

FISICA | Curso: 2°

BLOQUE 3: Interaccion electromagnética

CONTENIDOS: Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Intensidad del
campo. Lineas de campo y superficies equipotenciales. Energia potencial y potencial
eléctrico. Flujo eléctrico y ley de Gauss. Aplicaciones. Campo magnético. Efecto de los
campos magnéticos sobre cargas en movimiento. EIl campo magnético como campo no
conservativo. Campo creado por distintos elementos de corriente. Ley de Ampére.
Induccién electromagnética. Flujo magnético. Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza
electromotriz.

CRITERIOS DE

EVALUACION CC ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Est.FIS.3.1.1. Relaciona los conceptos de fuerza
y campo, estableciendo la relacion entre
intensidad del campo eléctrico y carga eléctrica.

Crit.FI1S.3.1. Asociar el
campo eléctrico a la

existencia de cargay
caracterizarlo por la
intensidad de campo v el

CMCT | Est.FIS.3.1.2. Utiliza el principio de superposicién
para el calculo de campos y potenciales
eléctricos creados por unadistribuciéon de

potencial. cargas puntuales.

Crit.FI1S.3.2. Reconocer el Est.FIS.3.2.1. Representa graficamente el campo
caracter conservativo del CMCT creado por una carga puntual, incluyendo las
campo eléctrico por su lineas de campo y las superficies

relacién con una fuerza equipotenciales.
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central y asociarle en
consecuencia un potencial
eléctrico.

Est.FIS.3.2.2. Compara los campos eléctrico y
gravitatorio, estableciendo analogias y
diferencias entre ellos.

Crit.FIS.3.3. Caracterizar
el potencial eléctrico en
diferentes puntos de un
campo generado por una

Est.FIS.3.3.1. Analiza cualitativamente la
trayectoria de una carga situada en el seno de un

distribucion de cargas CMCT d distribucién d
puntuales v describir el campo generado por una distribucion de cargas,

— a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre ella.
movimiento de una carga
cuando se deja libre en el
campo.
Crit.FIS.3.4. Interpretar las Est.FIS.3.4.1. Calcula el trabajo necesario para
variaciones de energia transportar una carga entre dos puntos de un
potencial de una carga en campo eléctrico creado por una o méas cargas
movimiento en el seno de CMCT puntuales a partir de la diferencia de potencial.
campos electrostaticos en Est.FIS.3.4.2. Predice el trabajo que se realizara
funcién del origen de sobre una carga que se mueve en una superficie
coordenadas energéticas equipotencial y lo discute en el contexto de
eleqgido. campos conservativos.
Crit.FIS.3.5. Asociar las
lineas de campo eléctrico
con e'.f'!JJO a través de una Est.FIS.3.5.1. Calcula el flujo del campo eléctrico a
superficie cerrada y . -

CMCT | partir de la carga que lo creay la superficie que
establecer el teorema de . "
: atraviesan las lineas del campo.
Gauss para determinar el
campo eléctrico creado por
una esfera cargada.
Crit.FIS.3.6. Valorar el
tegrema ol C§auss como Est.FIS.3.6.1. Determina el campo eléctrico
método de calculo de .
e CMCT | creado por una esfera cargada, aplicando el

campos electrostaticos y

: teorema de Gauss.
analiza algunos casos de
interés.
Crit.FI1S.3.7. Aplicar el
principio de equilibrio Est.FIS.3.7.1. Explica el efecto de la jaula de
electrostatico para explicar Faraday utilizando el principio de equilibrio
la ausencia de campo CMCT | electrostético y lo reconoce en situaciones cotidianas
eléctrico en el interior de CSC | como el mal funcionamiento de los moviles en
los conductores y lo asocia ciertos edificios o el efecto de los rayos eléctricos en
a casos concretos de la los aviones.
vida cotidiana.

: Est.FIS.3.8.1. Calcula el radio de la 6rbita que
Ejg&f;%gf&ii?;ggﬁé IIZ describe una particula cargada cuando penetra
fuerza aue se eierce sobre con unavelocidad determinada en un campo

L ' magnético conocido aplicando la fuerza de
una particula cargada que | CMCT
— Lorentz.
se mueve en una region CD

del espacio donde actlan
un campo eléctrico y un
campo magnético.

Est.FIS.3.8.2. Utiliza aplicaciones virtuales
interactivas para comprender el funcionamiento de
un ciclotrén y calcula la frecuencia propia de la carga
cuando se mueve en su interior.
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Est.FIS.3.8.3. Establece la relacion que debe
existir entre el campo magnético y el campo
eléctrico para que una particula cargada se
mueva con movimiento rectilineo uniforme,
aplicando la ley fundamental de la dindmicay la
ley de Lorentz.

Crit.FIS.3.9. Conocer el
movimiento de una

Est.FIS.3.9.1. Describe el movimiento que realiza
una carga cuando penetra en unaregion donde
existe un campo magnético y analiza casos

particula cargada en el CMCT | practicos concretos como los espectrometros de
seno de un campo masas y los aceleradores de particulas como el
magneético. ciclotron.
. Est.FIS.3.10.1. Relaciona las cargas en
gzgﬂgr'gbg?'qigr}?;ender movimiento con la creacion de campos
. —= magnéticos, analizando los factores de los que
corrientes eléctricas CMCT . .
generan campos depende a partir de laley de Biot y Savart, y
- describe las lineas del campo magnético que
magnéticos. : - .
crea una corriente eléctrica rectilinea.
Crit.FIS.3.11. Describir el Est.FIS.3.11.1. Establece, en un punto dado del
campo magnético espacio, el campo magnético resultante debido a
originado por una corriente dos o méas conductores rectilineos por los que
rectilinea, por una espira CMCT | circulan corrientes eléctricas.
de corriente o por un Est.FIS.3.11.2. Caracteriza el campo magnético
solenoide en un punto creado por una espiray por un conjunto de
determinado. espiras.
ﬁgtigéié?;élielrdzznggcar ¥ Est.FIS.3.12.1. Analizay calcula la fuerza que se
. — establece entre dos conductores paralelos,
interaccion entre dos CMCT , . )
conductores rectilineos y segln el sentld_o de la corriente que los recorra,
realizando el diagrama correspondiente.
paralelos.
qcagllg:%r?]-égr.ioceosngﬁgr Est.FIS.3.13.1. Justifica la definicién de amperio a
. CMCT | partir de lafuerza que se establece entre dos
unidad fundamental del L
. - conductores rectilineos y paralelos.
Sistema Internacional.
Crit.FI1S.3.14. Valorar la ley Est.FIS.3.14.1. Determina el campo que crea una
de Ampére como método corriente rectilinea de carga aplicando la ley de
- CMCT N . )
de célculo de campos Ampére y lo expresa en unidades del Sistema
magnéticos. Internacional.
Cr|t.FIS.3.15.,Ir)terpretar el Est.FIS.3.15.1. Analiza el campo eléctrico y el campo
campo magnético como . : =~
: magnético desde el punto de vista energético
campo no conservativo y CMCT .
. - . teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y
la imposibilidad de asociar .
. : campo conservativo.
una energia potencial.
Est.FIS.3.16.1. Establece el flujo magnético que
Crit.FIS.3.16. Relacionar atraviesa una espira que se encuentra en el seno
las variaciones del flujo de un campo magnético y lo expresa en unidades
magnético con la creacion CMCT del Sistema Internacional.

de corrientes eléctricas vy
determinar el sentido de
las mismas.

Est.FIS.3.16.2. Calculala fuerza electromotriz
inducida en un circuito y estima el sentido de la
corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday
y Lenz.
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Crit.FIS.3.17. Conocer las
experiencias de Faraday y
de Henry que llevaron a
establecer las leyes de
Faraday y Lenz.

Est.FIS.3.17.1. Emplea aplicaciones virtuales
CMCT | interactivas para reproducir las experiencias de

CD Faraday y Henry y deduce experimentalmente las
leyes de Faraday y Lenz.

Est.FIS.3.18.1. Infiere la produccidn de corriente

Crit.FIS.3.18. Identificar los alterna en un alternador teniendo en cuenta las
elementos fundamentales leyes de la induccién.

de que consta un CMCT | Est.FIS.3.18.2. Demuestra el caracter periédico
generador de corriente de la corriente alterna en un alternador a partir de
alterna y su funcion. larepresentacion gréafica de la fuerza

electromotriz inducida en funcidén del tiempo.

FISICA | Curso: 2°

BLOQUE 4: Ondas

CONTENIDOS: Movimiento armonico simple. Clasificacion y magnitudes que
caracterizan las ondas. Ecuacién de las ondas arménicas. Energia e intensidad. Ondas
transversales en una cuerda. Fendmenos ondulatorios: interferencia y difraccién
reflexion y refraccioén. Efecto Doppler. Ondas longitudinales. El sonido. Energia e
intensidad de las ondas sonoras. Contaminacidn acustica. Aplicaciones tecnolégicas del
sonido. Ondas electromagnéticas. Naturaleza y propiedades de las ondas
electromagnéticas. El espectro electromagnético. Dispersion. El color. Transmision de
la comunicacion.

CRITERIOS DE

EVALUACION CC ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Est.FQ.4.1.1. Disefiay describe experiencias que
pongan de manifiesto el movimiento arménico
simple (M.A.S) y determina las magnitudes
involucradas.

Est.FQ.4.1.2. Interpreta el significado fisico de los
parametros que aparecen en la ecuacién del
movimiento armoénico simple.

Crit.FQ.4.1. Conocer el
significado fisico de los
parametros que describen

Est.FQ.4.1.3. Predice la posicién de un oscilador
armonico simple conociendo la amplitud, la
frecuencia, el periodo y la fase inicial.

el movimiento armdnico CMCT
simple (M.A.S) v asociarlo
al movimiento de un

Est.FQ.4.1.4. Obtiene la posicién, velocidad y
aceleracién en un movimiento arménico simple
aplicando las ecuaciones que lo describen.

cuerpo gue oscila.

Est.FQ.4.1.5. Analiza el comportamiento de la
velocidad y de la aceleracion de un movimiento
armonico simple en funcidn de la elongacién.

Est.FQ.4.1.6. Representa graficamente la
posicién, la velocidad y la aceleracién del
movimiento arménico simple (M.A.S.) en funcion
del tiempo comprobando su periodicidad.

Est.FIS.4.2.1. Compara el significado de las

Crit.F1S.4.2. Asociar el magnitudes caracteristicas de un M.A.S. con las
movimiento ondulatorio de una onday determina la velocidad de
— CMCT - ; g
con el movimiento propagacién de una onday la de vibracion de las
armonico simple. particulas que la forman, interpretando ambos
resultados.

86



Departamento de Fisica 'y Quimica

Crit.FIS.4.3. Identificar en
experiencias cotidianas o

Est.FIS.4.3.1. Explica las diferencias entre ondas
longitudinales y transversales a partir de la

conocidas los princinales CMCT | orientacion relativa de la oscilacion y de la
princip >
. CSC | propagacion.
tipos de ondas y sus Est.FIS.4.3.2. Reconoce ejemplos de ondas
caracteristicas. Com e . €jemp
mecanicas en la vida cotidiana.
Crit.FIS.4.4. Expresar la Est.FIS.4.4.1. Obtiene las magnitudes
ecuacion de una onda caracteristicas de una onda a partir de su
armoénica en una cuerda a expresion matematica.
partir de Ia_ propagacion de | CMCT Est.FIS.4.4.2. Escribe e interpreta la expresion
un M.A.S, indicando el i o
P— . matematica de una onda arménica transversal
significado fisico de sus dadas sus magnitudes caracteristicas
parametros caracteristicos. 9 '
Crit.FIS.4.5. Interpretar la
doble periodicidad de una Est.FIS.4.5.1. Dada la expresion mateméatica de
onda a partir de su CMCT | unaonda, justifica la doble periodicidad con
frecuencia y su numero de respecto ala posicion y el tiempo.
onda.
: Est.FIS.4.6.1. Relaciona la energia mecanica de
oCrrllca;sIScc?rr?o Xﬁl(;:::jilgsde una onda con su amplitud.
- CMCT | Est.FIS.4.6.2. Calculalaintensidad de una onda a
transporte de energia pero ) . . )
cierta distancia del foco emisor, empleando la
no de masa. ! . :
ecuacion que relaciona ambas magnitudes.
Crit.FIS.4.7. Utilizar el
Principio de Huygens para Est.FIS.4.7.1. Explica la propagacién de las
interpretar la propagacion CMCT L L
ondas utilizando el principio de Huygens.
de las ondas y los
fendmenos ondulatorios.
Crit.FIS.4.8. Reconocer la
difraccién y las Est.FIS.4.8.1. Interpreta los fendmenos de
interferencias como CMCT | interferenciay la difraccion a partir del principio
fendbmenos propios del de Huygens.
movimiento ondulatorio.
ggﬁfi};é}zéﬁ?ﬁ’;egyzéev Est.FIS.4.9.1. Experimenta y justifica, aplicando
Snell para explicar los CMCT la ley de Snell, el comportamiento de laluz al
D D = cambiar de medio, conocidos los indices de
fendmenos de reflexién y -
= refraccion.
refraccion.
Est.FIS.4.10.1. Obtiene el coeficiente de
refraccion de un medio a partir del angulo
. : formado por la ondareflejaday refractada o
C”t',FIS'A"lo' Relacm_n,ar calculando el &ngulo limite entre este y el aire.
los indices de refraccion de | CMCT . -
- Est.FIS.4.10.2. Considera el fendmeno de
dos materiales con el caso CsC s P
— reflexion total como el principio fisico
concreto de reflexion total. -
subyacente a la propagacion de laluz en las
fibras Opticas y su relevancia en las
telecomunicaciones.
Crit.FIS.4.11. Explicar y Est.FIS.4.11.1. Reconoce situaciones cotidianas en
CMCT SO
reconocer el efecto CSC las que se produce el efecto Doppler, justificandolas

Doppler en sonidos.

de forma cualitativa.

87




Departamento de Fisica 'y Quimica

Crit.FI1S.4.12. Conocer la
escala de mediciéon de la

Est.FIS.4.12.1. Identifica la relacién logaritmica
entre el nivel de intensidad sonora en decibelios

intensidad sonora y su CMCT | yla intensidaql del'sonido, aplicén_dolaacasos
unidad, sen_cHIos que impliquen una o varias fuentes
- emisoras.
Est.FIS.4.13.1. Relaciona la velocidad de
CiitFIS.4.13. Identiicar los propegacion del soido con las caracterstioas del
efectos de laresonancia | CMCT =2 1574935 “Analiza la intensidad de las
en la vida cotidiana: ruido, CSsC A . o
vibraciones. efc. fuen_t_es de sonido de Ig vida cotidianay las
: clasifica como contaminantes y no
contaminantes.
Crit.FIS.4.14. Reconocer
determinadas aplicaciones CMCT Est.FIS.4.14.1. Conoce y explica algunas
tecnoldgicas del sonido csC aplicaciones tecnoldégicas de las ondas sonoras,
como las ecografias, como la ecografia, radar, sénar, etc.
radares, sonar, etc.
Crit.FIS.4.15. Establecer Est.FIS.4.15.1. Representa esquematicamente la
las propiedades de la propagacién de una onda electromagnética,
radiacion electromagnética incluyendo los vectores del campo eléctrico y
como consecuencia de la CMCT magnético.
unificacion de la Est.FIS.4.15.2. Interpreta una representacion grafica
electricidad, el de la propagacion de una onda electromagnética en
magnetismo y la dptica en términos de los campos eléctrico y magnético y de
una unica teoria. su polarizacién.
Crit.FIS.4.16. Comprender Est.FIS.4.16.1. Determina experimentalmente la
las caracteristicas y polarizacién de las ondas electromagnéticas a partir
propiedades de las ondas CMCT de experiencias sencillas, utilizando objetos
electromagnéticas, como CAA empleados en la vida cotidiana.
;glg?zg;ggndg g;‘g%’ia en CSC Est.FIS.4.16.?: Clasifica casos concretos d_e .ondas
fenémenos de la vida ' electr,omagnetlcas_presentes en la vida co,tldlana en
cotidiana. funcion de su longitud de onda y su energia.
Crit.FI1S.4.17. Identificar el Est.FIS.4.17.1. Justifica el color de un objeto en
color de los cuerpos como CMCT funcion de laluz absorbiday reflejada, y
la_interaccién de la luz con relaciona el color de una radiacion del espectro
los mismos. visible con su frecuencia.
Crit.FI1S.4.18. Reconocer
los fendmenos Est.FIS.4.18.1. Analiza los efectos de refraccion,
ondulatorios estudiados en | CMCT | difraccion e interferencia en casos practicos
fendbmenos relacionados sencillos.
con la luz.
Crit.FIS.4.19. Determinar Est.FIS.4.19.1. Establece la naturaleza 'y
las principales caracteristicas de una onda electromagnética
caracteristicas de la CMCT dada su situacion en el espectro.
radiacion a partir de su Est.FIS.4.19.2. Relaciona la energia de una onda
situacion en el espectro electromagnética con su frecuencia, longitud de
electromagneético. onday la velocidad de la luz en el vacio.
Est.FIS.4.20.1. Reconoce aplicaciones tecnolégicas
Crit.FI1S.4.20. Conocer las CMCT de diferentes tipos de radiaciones, principalmente
aplicaciones de las ondas CSC infrarroja, ultravioleta y microondas.
electromagnéticas del CIEE Est.FIS.4.20.2. Analiza el efecto de los diferentes

espectro no visible.

tipos de radiacion sobre la biosfera en general, y
sobre la vida humana en particular.
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Est.FIS.4.20.3. Disefia un circuito eléctrico sencillo
capaz de generar ondas electromagnéticas formado
por un generador, una bobina y un condensador,
describiendo su funcionamiento.

Crit.FIS.4.21. Reconocer
gue la informacion se

Est.FIS.4.21.1. Explica esquematicamente el

transmite mediante ondas, | CMCT | funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y
a través de diferentes transmisién de la informacién.
soportes.

FISICA | Curso: 2°

BLOQUE 5: Optica geométrica

CONTENIDOS: Leyes de la 6ptica geométrica. Sistemas opticos: lentes y espejos. El
ojo humano. Defectos visuales. Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos Opticos y la

fibra Optica.

CEF\\)/IZII_ES,IA%SISNE CcC ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
ﬁ:\:g.rlrzalrzg-rllég?éyeusﬂeela CMCT Est.lfIS.S.l.l. Explica procesos cotidi{mps a
optica geométrica. -CSC | través de las leyes de la 6ptica geométrica.

. Est.FIS.5.2.1. Demuestra experimental y
dcigzr;%gézdt\e/?;?/?sr los gréfi_camente_la propagapién rectilinea de la luz,
luminosos v las mediante un juego de prismas que conduzcan un
ecuAciones asociadas haz de luz desde e_I emisor hast? una pgr!t,alla.
como medio que permite CMCT | Est.FIS.5.2.2. Ob_tlene el tamafio, posiciony
bredecir las caracteristicas naturaleza d_e laimagen de un objeto p_rodumda
de las imagenes formadas por un espejo y una Ie_nte delgada reall_zando el
en sistemas 6pticos trazado de rayosy aplicando las ecuaciones

) correspondientes.
Ejztégr?é?ﬁ?érﬁg%%iiecgeéel I,Est_.FIS.5.3.1..Justifica los prin,cipa_les defecto,s
0io humano v sus defectos optlcqs_del ojo humgno: miopia, hipermetropia,
v comprender el efecto de CMCT pres_b|C|a y astigmatismo, emplean.do para ello
|as lentes en la correccion un d_lagrama de rayos; y conocey justifica los
de dichos efectos. medios de correccion de dichos defectos.
Est.FIS.5.4.1. Establece el tipo y disposicion de
los elementos empleados en los principales

) . instrumentos opticos, tales como la lupa, el
EC;SFIO?S:; @ﬂltlgsr las CMCT micros’c_opio, el _telescopio y la cémar.a
delgadas v espeios planos fotografica, realizando el correspondiente

. trazado de rayos.
al estudio de los
Instrumentos opticos. Est.FIS.5.4.2. Analiza las aplicaciones de la lupa,
el microscopio, el telescopio y la camara
fotogréafica considerando las variaciones que
experimenta laimagen respecto al objeto.
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FISICA | Curso: 2°

BLOQUE 6: Fisica del siglo XX

CONTENIDOS: Introduccién a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista.
Energia total y energia en reposo. Fisica Cuéantica. Insuficiencia de la Fisica Clasica.
Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores. Interpretacion probabilistica de la
Fisica Cuéantica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El laser. Fisica Nuclear. La
radiactividad. Tipos. El nicleo atbmico. Leyes de la desintegracién radiactiva. Fusion y
fisibn nucleares. Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas
fundamentales. Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil. Particulas fundamentales constitutivas
del atomo: electrones y quarks. Historia y composicion del Universo. Fronteras de la Fisica.

CRITERIOS DE "

EVALUACION CC ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
Crit.FI1S.6.1. Valorar la Est.FIS.6.1.1. Explica el papel del éter en el
motivacién que llevé a desarrollo de la Teoria Especial de la Relatividad.
Michelson y Morley a Est.FIS.6.1.2. Reproduce esquematicamente el

: : CMCT : : gt
realizar su experimento y experimento de Michelson-Morley asi como los
discutir las implicaciones calculos asociados sobre la velocidad de la luz,
gue de él se derivaron. analizando las consecuencias que se derivaron.

Est.FIS.6.2.1. Calcula la dilatacion del tiempo que
experimenta un observador cuando se desplaza a
velocidades cercanas a la de la luz con respecto a
un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

Crit.FIS.6.2. Aplicar las
transformaciones de

Lorentz al calculo de la
dilatacion temporal y la

contraccion espacial que CMCT
sufre un sistema cuando
se desplaza a velocidades
cercanas a las de la luz
respecto a otro dado.

Est.FIS.6.2.2. Determina la contraccion que
experimenta un objeto cuando se encuentra en un
sistema que se desplaza a velocidades cercanas a la
de la luz con respecto a un sistema de referencia
dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

Crit.FIS.6.3. Conocer y
explicar los postulados y
las aparentes paradojas de
la fisica relativista.

Est.FIS.6.3.1. Discute los postulados y las aparentes
CMCT | paradojas asociadas a la Teoria Especial de la
Relatividad y su evidencia experimental.

Crit.FIS.6.4. Establecer la

equivalencia entre masay Est.FIS.6.4.1. Expresa la relacion entre la masa en
energia y sus CMCT | reposo de un cuerpo y su velocidad con la energia
consecuencias en la del mismo a partir de la masa relativista.

energia nuclear.

Crit.FIS.6.5. Analizar las
fronteras de la fisica a

finales del s. XIX y Est.FIS.6.5.1. Explica las limitaciones de la fisica
principios del s. XXy CMCT clasica al enfrentarse a determinados hechos
poner de manifiesto la fisicos, como laradiacion del cuerpo negro, el
incapacidad de la fisica efecto fotoeléctrico o los espectros atébmicos.

clasica para explicar
determinados procesos.

Crit.FIS.6.6. Conocer la
hipotesis de Planck y
relacionar la energia de un | CMCT
fotén con su frecuencia o
su longitud de onda.

Est.FIS.6.6.1. Relaciona la longitud de onda o
frecuencia de laradiacién absorbida o emitida
por un atomo con la energia de los niveles
atomicos involucrados.
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Crit.FIS.6.7. Valorar la
hipoétesis de Planck en el

Est.FIS.6.7.1. Compara la prediccion clésica del
efecto fotoeléctrico con la explicacidén cuantica

marco del efecto CMCT postL_JIada por Einsteiny r_ealiza célculp§
fotoeléctrico relacu,)na_do,s_con el trabajo de extraccion y la
- energia cinética de los fotoelectrones.
Crit.FIS.6.8. Aplicar la
cuantizacion de la energia Est.FIS.6.8.1. Interpreta espectros sencillos,
al estudio de los espectros o L .
atémicos e inferir la CMCT | relacionandolos con [a composicion de la materia
: usando el modelo atémico de Bohr para ello.
necesidad del modelo
atomico de Bohr.
Crit.FI1S.6.9. Presentar la Est.FIS.6.9.1. Determina las longitudes de onda
dualidad onda-corpusculo asociadas a particulas en movimiento a
como una de las grandes CMCT | diferentes escalas, extrayendo conclusiones
paradojas de la Fisica acerca de los efectos cuanticos a escalas
cuantica. macroscopicas.
Crit.FIS.6.10. Reconocer el
caracter probabilistico de Est.FIS.6.10.1. Formula de manera sencilla el
la mecanica cuantica en CMCT principio de incertidumbre de Heisenberg y lo
contraposicién con el aplica a casos concretos como los orbitales
caracter determinista de la atomicos.
mecanica clasica.
Crit.FIS.6.11. Describir las Est.FIS.6.11.1. Describe las principales
caracteristicas caracteristicas de la radiacion laser, comparandola
fundamentales de la con la radiacion térmica.
radiacion laser, los CMCT
principales tipos de laseres CSC Est.FIS.6.11.2. Asocia el laser con la naturaleza
existentes, su cuantica de la materia 'y de la luz, justificando su
funcionamiento béasico y funcionamiento de manera sencilla y reconociendo
sus principales su papel en la sociedad actual.
aplicaciones.
C.m.'FIS'6.'12' Distinguir los Est.FIS.6.12.1. Describe los principales tipos de
distintos tipos de CMCT o L
radiaciones v su efecto csC radiactividad, |q0|d|endo en sus ef_ectos sqbr_e el
. ser humano, asi como sus aplicaciones médicas.
sobre los seres vivos.
Est.FIS.6.13.1. Obtiene la actividad de una
Crit. FIS.6.13. Establecer la muestra rad_igctiva, aplicandp_la ley de
relaci6n entre la CMCT desmt_egramon y valora_lla utilidad de los datos
— CSC | obtenidos parala datacién de restos
composicion nuclear y la .
arqueoloégicos.
masa nuclear con los
procesos nucleares de Est.FIS.6.13.2. Realiza calculos sencillos
desintegracion. CMCT relacionados con las magnitudes que intervienen
csc | en las desintegraciones radiactivas.
Crit.FIS.6.14. Valorar las Est.FIS.6.14.1. Explica la secuencia de procesos
aplicaciones de la energia de una reaccién en cadena, extrayendo
nuclear en la produccién conclusiones acerca de la energia liberada.
de energia eléctrica, CMCT
radioterapia, datacion en CSC | Est.FIS.6.14.2. Conoce aplicaciones de la energia

arqueologia y la
fabricacién de armas
nucleares.

nuclear como la datacién en arqueologiay la
utilizaciéon de isé6topos en medicina.
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\Cl:é::;[zilgsﬁ'dless.,\;]eunig?acsvas CMCT Est.FIS.6._15.1. An aliza_ Ia_1§ ventajas'g
Iimitacioﬁes de la fision v cSC inconvenientes de Iaf|_5|or! y la fusién nuclear,

= justificando la conveniencia de su uso.
la fusién nuclear.
Crit.FI1S.6.16. Distinguir las
cuatro interacciones Est.FIS.6.16.1. Compara las principales
fundamentales de la caracteristicas de las cuatro interacciones

= CMCT )

naturaleza y los principales fundamentales de la naturaleza a partir de los
procesos en los que procesos en los que éstas se manifiestan.
intervienen.
C”t'FI.S'G'17' Reconocer la Est.FIS.6.17.1. Establece una comparacion
necesidad de encontrar un I : :

: o cuantitativa entre las cuatro interacciones
formalismo Unico que CMCT fund les de | tural funcion de |
permita describir todos los undamentales de la naturaleza en funcion de las

energias involucradas.
procesos de la naturaleza.
Crit.FIS.6.18. Conocer las Est.FIS.6.18.1. Compara las principales teorias de
teorias mas relevantes unificacion, estableciendo sus limitaciones y el
sobre la unificacién de las CMCT estado en que se encuentran actualmente.
interacciones Est.FIS.6.18.2. Justifica la necesidad de la existencia
fundamentales de la de nuevas particulas elementales en el marco de la
naturaleza. unificacién de las interacciones.
Est.FIS.6.19.1. Describe la estructura atbmica y
Crit.FIS.6.19. Utilizar el nuclear a partir de su composicion en quarks y
vocabulario basico de la electrones, empleando el vocabulario especifico de
fisica de particulas y CMCT la fisica de quarks.
conocer las particulas Est.FIS.6.19.2. Caracteriza algunas particulas
elementales que fundamentales de especial interés, como los
constituyen la materia. neutrinos y el bosén de Higgs, a partir de los
procesos en los que se presentan.
Est.FIS.6.20.1. Relaciona las propiedades de la
Crit.F1S.6.20. Describir la materia y antimateria con la teoria del Big Bang.
composicion del universo a Est.FIS.6.20.2. Explica la teoria del Big Bang y
lo largo de su historia en discute las evidencias experimentales en las que se
términos de las particulas CMCT | apoya, como son la radiacion de fondo y el efecto
gue lo constituyen y Doppler relativista.
establecer una cronologia
del mismo a partir del Big Est.FIS.6.20.3. Presenta una cronologia del universo
Bang. en funcion de la temperatura y de las particulas que
lo formaban en cada periodo, discutiendo la asimetria
entre materia y antimateria.
Crit.FIS.6.21. Analizar los ccL
interrogantes a los que se Est.FIS.6.21.1. Realiza y defiende un estudio
— CMCT P .
enf(rj(-::ntan los fisicos hoy CCEC sobre las fronteras de la Fisica del siglo XXI.
en dia.

4.1.4.2. Contenidos minimos de la materia

En el apartado 1.1.4.1 se indican los contenidos minimos trabajados en los diferentes bloques
con sus criterios de evaluacién y los correspondientes estandares de aprendizaje evaluables,
apareciendo en negrita y/o subrayados aquellos que el Departamento considera minimos.
Todo ello relacionado con las competencias clave.
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4.1.4.3. Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas

Unidad Didactica

Contenidos

Bloques

UD 1: Gravitaciéon universal

Leyes de Kepler y ley de Gravitacion Universal.
Fuerzas centrales.
Velocidad orbital.

1,2

UD 2: El concepto de
campo en la gravitacion

Campo gravitatorio.

Campos de fuerza conservativos.

Intensidad del campo gravitatorio.
Representacion del campo gravitatorio: lineas
de campo y superficies equipotenciales.
Energia potencial y potencial gravitatorio.
Relacion entre energia y movimiento orbital.

1,2

UD 3: El campo eléctrico

Carga eléctrica.

Ley de Coulomb.

Campo eléctrico. Intensidad del campo.

Lineas de campo y superficies equipotenciales.
Energia potencial y potencial eléctrico.

Flujo eléctrico y ley de Gauss. Aplicaciones.

1,3

UD 4: Campo magnético y
electromagnetismo

Campo magnético.

Efecto de los campos magnéticos sobre cargas
en movimiento.

El campo magnético como campo no conserva-
tivo.

Campo creado por distintos elementos de co-
rriente.

Ley de Ampére. Induccién electromagnética.
Flujo magnético.

Leyes de Faraday-Henry y Lenz.

Fuerza electromotriz.

1,3

UD 5: Movimiento armo-
nico: Ondas mecanicas

Movimiento armonico simple.

Clasificacién y magnitudes que caracterizan las
ondas.

Ecuacion de las ondas armonicas.

Energia e intensidad.

Ondas transversales en una cuerda.
Fendmenos ondulatorios: interferencia y difrac-
cion reflexiéon y refraccion.

Efecto Doppler.

Ondas longitudinales.

1,4

UD 6: Ondas sonoras

El sonido.

Energia e intensidad de las ondas sonoras.
Contaminacién acustica.

Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.

1,4

UD 7: Ondas electromagné-
ticas

Ondas electromagnéticas.

Naturaleza y propiedades de las ondas electro-
magnéticas.

El espectro electromagnético.

Dispersion.

El color.

Transmision de la comunicacion.

1,4
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UD 8: Optica geométrica Leyes de la Optica geométrica. 1,5
Sistemas opticos: lentes y espejos.
_ _ El ojo humano.
UD 9: El ojo humano e ins- | pefectos visuales. 15
trumentos opticos Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos 6pticos
y la fibra 6ptica.
Introduccién a la Teoria Especial de la Relativi-
dad.
Energia relativista.
Energia total y energia en reposo.
o o Fisica Cuantica. Insuficiencia de la Fisica Cla-
UD 10: Fisica cuantica y sica. Origenes de la Fisica Cuantica. 16
teoria de Ia relat|V|dad Problemas precursores' ’
Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuan-
tica.
Aplicaciones de la Fisica Cuantica.
El laser.
Fisica Nuclear.
La radiactividad. Tipos.
El ndcleo atomico.
Leyes de la desintegracion radiactiva. Fusion y
fision nucleares.
- Interacciones fundamentales de la naturaleza y
UD 11: Fisica nucleary de | particulas fundamentales. 1.6
particulas Las cuatro interacciones fundamentales de la
naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nu-
clear fuerte y nuclear débil.
Particulas fundamentales constitutivas del
atomo: electrones y quarks.
Historia y composicion del Universo.
Fronteras de la Fisica.
4.1.4.4. Temporalizacion de las unidades didacticas
Unidad Didéctica Bloques Temporalizacion Evaluacion
UD 1: Gravitacién universal 1,2 Septiembre (2 semanas) 12
ub 2 E!,concepto de campo en la 1,2 Octubre (3 semanas) 12
gravitacion
UD 3: El campo eléctrico 13 Octubre — Noviembre 1a
: (4 semanas)
UD 4: Campo magnético y 13 Noviembre — Diciembre 1a
electromagnetismo ’ (4 semanas)
UD 5: Movmyento armonico: 1,4 Enero (3 semanas) 2a
Ondas mecanicas
UD 6: Ondas sonoras 1,4 Febrero (3 semanas) 22
UD 7: Ondas electromagnéticas 1,4 Febrero (2 semanas) 22
UD 8: Optica geométrica 1,5 Marzo (3 semanas) 28
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UD 9: El ojo humano e instrumen- Marzo — Abril

. 1,5 32
tos opticos (2 semanas)
ub 10:_ F_lSlca cuantica y teoria de 1,6 Abril (2 semanas) 3a
la relatividad
UD 11: Fisica nuclear y de a
particulas 1,6 Mayo (2 semanas) 3

Asimismo, en la temporalizacion se cuenta con sesiones de repaso de los contenidos del curso
en el mes de mayo, tras la evaluacion ordinaria y previa a la prueba de EVAU, para todo el
alumnado; de tal forma que servira igualmente de repaso para el alumnado que tenga que
presentarse a la evaluacién extraordinaria.

4.1.5. Metodologia
4.1.5.1. Estrategias y técnicas metodolégicas

Desde la metodologia, la ensefianza de la Fisica se basa en tres aspectos basicos
relacionados entre si: la introduccion de conceptos, la resolucién de problemas vy el trabajo
experimental.

Para potenciar un correcto desarrollo de los bloques de contenidos, se precisa la creacién de
un escenario atractivo que motive al alumno. Es conveniente introducir los conceptos desde
una perspectiva histoérica, mostrando diferentes hechos de especial relevancia cientifica, asi
como conocer algunos datos de la biografia cientifica de los investigadores que propiciaron la
evolucién y el desarrollo de la Fisica. De esta forma, se facilita abordar los contenidos de la
materia y la interrelacion entre todos ellos.

Dentro del aula, es preciso aclarar cuéles son los puntos de partida y las conclusiones a las
que se llega, insistiendo en los aspectos fisicos y su interpretacion. Es necesario insistir en los
pasos de la deduccidn, las aproximaciones y las simplificaciones si las hay, de tal forma que
el alumno compruebe la estructura légico-deductiva de la Fisica para determinar la validez de
los principios y leyes utilizados.

Las actividades que se desarrollen en cada uno de los temas deben permitir a los estudiantes
exponer sus ideas previas, elaborar y afianzar conocimientos, explorar alternativas, usar la
metodologia cientifica, etc., superando la mera asimilacién de contenidos ya elaborados. Hay
que potenciar la participacion y la implicacion del alumnado en los diferentes &mbitos del aula
de forma que se generen aprendizajes mas sélidos y transferibles; haciendo igualmente al
alumnado participe de su proceso de ensefianza — aprendizaje.

La resoluciéon de problemas contribuye al aprendizaje de los conceptos fisicos y sus
relaciones; y tiene un marcado valor pedagdégico, ya que obliga a los estudiantes a tomar la
iniciativa, a realizar un andlisis y a plantear una cierta estrategia. La secuencia l6gica de
actuacién ante un problema tiene que ser: estudiar la situacién, descomponer el sistema en
partes, establecer una relacién entre las mismas, indagar en los principios y leyes que se
apliquen, utilizar las ecuaciones matematicas adecuadas, determinar las magnitudes objeto
del problema y analizar la coherencia de los resultados. Ademas, el alumno tiene que
experimentar que la resolucion de estos problemas contribuye a la explicacién de diversas
situaciones que se dan en la naturaleza y también en la vida diaria.

Cabe destacar que se fomentara especialmente la participacion activa del alumnado en el aula
y su trabajo autbnomo pero guiado por el profesor para aplicar los contenidos estudiados a la
resolucion de problemas y ejercicios.
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El trabajo experimental es una parte importantisima de la Fisica, junto a la observacion y el
razonamiento. El uso de los laboratorios disponibles en los centros permite al alumno alcanzar
unas determinadas capacidades experimentales, a la vez que constituye una herramienta
fundamental en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. En aquellos casos en los que
los experimentos que se realicen sean de dificil ejecucion en el laboratorio, bien por falta de
medios disponibles, bien por la propia complejidad de la experiencia, se recomienda el uso de
simulaciones virtuales interactivas que sustituyan los experimentos in situ. La utilizacién de
estas simulaciones, que cubren la mayor parte del espectro curricular de las ciencias
experimentales y alcanzan excelentes disefios por parte de laboratorios, universidades,
administraciones o equipos de docentes, permiten visualizar con claridad el problema objeto
de estudio, modificar facilmente variables y visualizar de forma clara y comprensible la relacién
entre las magnitudes en estudio, pero es recomendable que estas simulaciones se
complementen con otros aspectos creativos del método cientifico, como la emision de
hipétesis por parte de los alumnos, la recogida de datos, el analisis de resultados y la
elaboracion de informes que permitan analizar de forma oral o escrita los resultados obtenidos.

El uso de las nuevas tecnologias en el aula es una valiosa herramienta para motivar a los
estudiantes e integrarlos plenamente en el proceso de aprendizaje, fomentar la interactividad
gue no facilitan los libros de texto, disefiar materiales de aula adecuados al tipo de centro y de
alumnado y potenciar su acceso a sitios web que les permitan profundizar en la materia fuera
del horario escolar.

Asimismo, debe promoverse la realizacién de trabajos en equipo, la interaccion y el dialogo
entre iguales y con el profesorado, con el fin de promover la capacidad para expresar
oralmente las propias ideas en contraste con las de las demas personas.

Por Ultimo, conviene dar algunas indicaciones referentes a dos de los blogues de
conocimientos desarrollados en este curriculo. Hay que sefialar que, dado que el primer
bloque esta dedicado a la actividad cientifica, el caracter transversal de estos contenidos debe
ser tenido en cuenta en el desarrollo de toda la materia. En el tltimo blogue, dedicado a la
Fisica del siglo XX, es importante remarcar que algunos de los conceptos y teorias como el
bosén de Higgs, el nacimiento del Universo, la materia oscura y otros muchos hitos de la fisica
moderna deben abordarse evidentemente desde un grado formal inferior al desarrollado en
otros bloques, aunque es muy importante que el alumno al terminar sus estudios de
Bachillerato conozca cual es el estado de investigacion actual de la Fisica y tenga nociones
béasicas de Fisica Moderna; que se aborda practicamente en su totalidad en este curso.

4.1.5.2. Utilizacion de las TIC/TAC/TEP

Uno de los principios metodoldgicos generales que aparece en el Articulo 12 de la ORDEN
ECD/489/2016 define “la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) y las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) como medio
para que los alumnos exploren sus posibilidades para aprender, comunicarse y realizar sus
propias aportaciones y creaciones utilizando diversos lenguajes, ademas de ser un importante
recurso didactico”. Sin embargo, el empleo de estos recursos no significa que la Competencia
Digital se adquiera con su uso. La consecucion de dicha competencia se evalla asociada a
los criterios y estandares de aprendizaje evaluables definidos en la citada Orden. El uso de
estas tecnologias no se evalla como tal, sino que se utilizan como instrumento para el trabajo
de los diferentes contenidos del curriculo.

Dentro del uso de las TIC en el aula, se incluyen todas las herramientas ofimaticas (procesador
de textos, hojas de célculo, presentaciones, correo electrénico, etc.) asi como programas
especificos para el tratamiento de datos relacionados con la materia (Chemdraw,
GraphPadPrism, etc), pizarra digital, paginas web, blogs de divulgacién cientifica (Moléculas
a reaccion, Huele a quimica, Labovirtual,etc.), etc., utilizados como fuentes de informacion
para aquellos temas que se desean trabajar.
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Las TAC son un recurso que utiliza las TIC con fines educativos. De todas ellas, se van a
aplicar en el aula las siguientes:

— Compartir informacion con los alumnos (aula virtual): Aeducar, Classroom, Edmodo, etc.
— Cuestionarios, pruebas, tests: Kahoot, Plickers, Hi Score Science, etc.

— Crear mapas conceptuales, esquemas: Popplet, Mindomo, etc.

— Crear presentaciones: Prezi, Genially, etc.

— Aplicaciones de laboratorio virtual y simulaciones: Phet Colorado, LaboVirtual, etc.

Se plantea el trabajo de todos estos recursos en el aula fomentando la familiarizacion y el
desarrollo de estas actividades desde el primer dia de curso y la formacion continuada del
profesorado en este &mbito.

4.1.5.3. Tipologia de las actividades

Se realizaran en el aula actividades de introduccidn y conocimientos previos, con el fin de
conocer los conceptos que el alumnado conoce sobre los contenidos a trabajar al principio de
cada unidad. Asimismo, en el desarrollo de las unidades didacticas se realizan en el aulay en
casa actividades de desarrollo y de consolidacién de los contenidos.

Siempre habra actividades de ampliacién, para aquel alumnado con un mayor ritmo de
aprendizaje y actividades de refuerzo orientadas al alumnado con un menor ritmo. Asi pues,
se preparan actividades y tareas con tres niveles de dificultad (baja, media y alta), lo que es
esencial para despertar el interés necesario en el alumnado y constituir asi un impulso en la
estrategia de aprendizaje. Las adaptaciones curriculares no significativas que se realizaran en
el aula seran atendiendo a las demandas particulares de los alumnos segun sus capacidades,
puntos de partida y/ o situacion social y familiar.

4.1.5.4. Materiales y recursos didacticos

La seleccion de los recursos y materiales curriculares deben estar al servicio de las intenciones
educativas y de la propuesta didactica, y no al contrario. Por ello al planificar la propuesta
didactica contamos con una seleccion de materiales cada uno de los cuales abarcaran unas
funciones especificas muy ligadas a los contenidos de aprendizaje.

Criterios de seleccion

En la seleccién de los recursos didacticos, se ha tenido en cuenta los criterios generales
establecidos en el Proyecto Curricular de Etapa. Los recursos didacticos seleccionados deben
cumplir los siguientes criterios:

— Que no sean discriminatorios

— Que permitan el uso comunitario de los mismos

— Que eviten el derroche innecesario y la degradacion del medio ambiente

— Que incluyan normas de seguridad si asi lo exige su manejo e informacién de sus
caracteristicas

— Que se adapten al contexto educativo del centro y a las caracteristicas de los alumnos

Materiales y recursos seleccionados

Recursos del profesor: Proyecto Educativo de Centro, Proyecto Curricular de Etapa,
Programacion Didactica y de Aula, libro del profesor, recursos multimedia, presentaciones y
animaciones, actividades, acceso a cursos de formacion, libros de texto de diversas
editoriales, libros de consulta, recursos bibliograficos del departamento, equipo informatico y
conexioén a Internet en el departamento de Fisica y Quimica, etc.
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Recursos del alumno: libro de texto, materiales para la realizacién de ejercicios, actividades
(cuaderno, fichas), calculadora cientifica, fotocopias, textos cientificos (libros, revistas,
periddicos, etc.), folletos divulgativos.

En el presente curso escolar se mantiene el libro de texto utilizado en cursos anteriores,
proveniente del banco de libros o proporcionado por el AMPA del centro: “Fisica” 2°
Bachillerato, Oxford Educacion. ISBN: 978-01-905-0258-4.

Recursos del aula: ordenador con proyector y equipo de sonido, pizarra digital, pizarra.

Recursos del centro: laboratorio de Fisica y Quimica, biblioteca (Unicamente disponible para
el préstamo de libros con cita previa), sala de usos mdltiples, sala de informatica, etc.

Recursos digitales: el centro dispone de red wifi y se dispone de la plataforma “Aeducar” a
nivel centro, donde se centraliza el trabajo telemético con el alumnado y se emplear4 como
medio de comunicacion tanto con alumnado como con las familias. Se dispone también de la
plataforma SIGAD, donde se recogen incidencias y faltas de asistencia y de la aplicacion “App
Mi Cole” que también se empleara como canal de comunicacién entre el centro y las familias.
Asimismo, el centro dispone de pagina web (https://www.iescabanas.es) y de un perfil de
Facebook institucional (https://es-es.facebook.com/iescabanasvaldejalon).

También son recursos el entorno natural y social: museos, universidades, centros de
investigacion, industrias, etc.

4.1.6. Atencion a la diversidad y alumnado ACNEAE (si los hubiere)

Al comenzar el curso se constatara el grado de adquisicion personal de las capacidades del
alumnado a partir de pruebas pertinentes y de los informes del departamento de Orientacién
sobre cursos anteriores para detectar las carencias posibles en el campo intelectual y
determinar las necesidades especificas de cada alumno.

Hay que tener en consideracidn que es una asignatura que puede resultar especialmente dificil
a parte del alumnado; por lo que se partird en todo momento de los conocimientos previos del
alumnado, repasandolos cuando sea necesario, para ayudar al alumnado a avanzar en la
materia utilizando los medios que sean oportunos.

Aspectos metodologicos

El curriculo de la asignatura se organiza de acuerdo con los principios de educacion coman y
de atencién a la diversidad del alumnado, de modo que se facilite a la totalidad del alumnado
la consecucién de las competencias clave y el logro de los objetivos de la etapa, con un
enfoque inclusivo y mediante procesos de mejora continuos que favorezcan al maximo el
desarrollo de las capacidades, la formacién integral y la igualdad de oportunidades.

Se procurard adaptar la metodologia a la heterogeneidad del alumnado y también, dentro de
lo posible, el ritmo de desarrollo de la asignatura. Cada alumno tiene un ritmo de aprendizaje
propio que hay que saber respetar. Una metodologia variada es imprescindible para atender
de una forma correcta a la heterogeneidad y por ende a la diversidad del alumnado.

Alumnado con necesidades educativas especificas:

No procede
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4.1.7. Evaluacion

El profesor evaluard tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza
y Su propia practica docente.

La evaluacion de los aprendizajes del alumno tendra caracter continuo y formativo. El caracter
continuo de la evaluacion y la utilizacion de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo deberdn permitir la constatacién de los progresos realizados por cada
alumno, teniendo en cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a la diversidad de
capacidades, actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter
formativo, la evaluacion debera servir para orientar los procesos de ensefianza aprendizaje
gue mejor favorezcan la consecucion de los objetivos educativos.

La evaluacion se realizara mediante la valoracion de los siguientes procedimientos e
instrumentos trabajados durante las distintas unidades:

— Laentregay correccion de actividades propuestas en el aula y para la preparacion de las
pruebas escritas al final de cada unidad, donde se refleja el trabajo diario del alumno y la
realizacion de las actividades propuestas. Las actividades finales estaran
mayoritariamente basadas en convocatorias anteriores de EVAU para afianzar los
contenidos estudiados.

— Los informes escritos individuales o en grupo sobre temas relacionados con los
contenidos de la asignatura y de las practicas de laboratorio.

— La realizacion de trabajos monogréficos o de busqueda bibliografica sobre tematicas
relativas a los contenidos abordados en el curso, bien individualmente o en grupos.

— Larealizacién de exdmenes en los que se valoraran los conocimientos adquiridos durante
cada unidad.

Modelo prueba escrita

El objetivo es comprobar la adquisicibn de los conocimientos por parte del alumnado.
Se valorara la brevedad, la concision y la precision. El tiempo para llevarlas a cabo se fija en
50 minutos.

Las pruebas seran calificadas como la suma de la puntuacion de cada una de las cuestiones
gue aparece reflejada en la propia prueba.

Las explicaciones teodricas exigidas en las pruebas de conocimientos, deberan ser expresadas
de forma clara y con el rigor que la metodologia cientifica exige. La falta de concrecion, las
ambigliedades y los razonamientos no expresados con claridad, pueden anular la totalidad
del valor del ejercicio.

En los ejercicios de caracter practico-matematico, se valorara el correcto planteamiento,
aungue no se consiga resolver en su totalidad. Los errores de operaciones, segln su
gravedad, podran llegar a invalidar el ejercicio. Ante un error de calculo, en un razonamiento
esencialmente correcto, o un error de notacion podra reducirse la valoracién del ejercicio hasta
un 50%. Si se copian datos errbneamente se tendr4 en cuenta el desarrollo posterior
Unicamente cuando no se altere la dificultad del ejercicio. Si en un ejercicio el resultado de un
apartado es necesario para un apartado posterior, éste se puntuara con independencia del
primero.

Deben figurar explicitamente operaciones y razonamientos no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion l6gica y los célculos efectuados. La ausencia de explicaciones
podra invalidar el ejercicio correspondiente.

Cada magnitud fisica o quimica debe ir acompafiada de la unidad de medida correspondiente.
Por cada unidad errbnea o magnitud sin unidad, se descontara hasta un maximo de 0,25
puntos en cada apartado.
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En el caso de sospechas evidentes de copia, se podra repetir el examen sin previo aviso. La
copia ’in fraganti’ o la tenencia de dispositivos electrénicos lo anulara por completo.

Si un alumno no se presenta a una prueba escrita en la fecha establecida, realizara la prueba
en la siguiente sesion de la materia a la que asista, si la no comparecencia es por causa
justificada y asi lo estima el profesor de la materia. Si el profesor considera que la ausencia
no es justificada, en esa prueba escrita se le pondra al alumno una calificacién de “0”.

4.1.7.1. Evaluacion inicial

Al inicio de curso, y con vistas a la mejora del proceso ensefianza aprendizaje, se llevara a
cabo una prueba inicial, relativa a los contenidos de fisica de la materia de fisica y quimica de
1° bachillerato, que se toma como referencia. De esta forma, se determina el nivel y desarrollo
de conocimientos de los alumnos. Asimismo, se tendran presentes los datos previos ya
registrados en el centro sobre el estilo de aprendizaje de cada estudiante y los Informes
Valorativos Individuales (IVI) elaborados por los equipos docentes del curso 21-22.

En cualquier caso, esta evaluacion inicial no tendra validez en las calificaciones de los
alumnos.

Ademas, se realiza una prueba inicial a todos los alumnos que se incorporan al centro desde
otros centros diferentes a los que normalmente se hallan adscritos, o que procedan de otras
comunidades, paises, o diferentes situaciones sociales y familiares, o fuera de una situacion
normalizada de escolarizacion, tanto al inicio de curso, como cuando el traslado se produce
durante el curso. Para ello el Departamento de Fisica y Quimica siempre pone a disposicién
del Departamento de Orientacion y/o Jefatura de Estudios los conocimientos y la experiencia
de los docentes del departamento para que la inclusién del alumno en un nivel determinado
sea lo mas ajustada a la situacion académica de éste.

4.1.7.2. Criterios de evaluacion

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, define criterios de evaluacion como el
“referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado. Describen aquello que se
quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en conocimientos como en competencias;
responden a lo que se pretende conseguir en cada asignatura”. También define estandares
de aprendizaje evaluables como “especificaciones de los criterios de evaluacion que permiten
definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante debe saber,
comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables, medibles y evaluables
y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio debe contribuir y facilitar el
disefio de pruebas estandarizadas y comparables”.

A su vez, el Articulo 5 de la ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, indica que los criterios de
evaluacién deben servir de referencia para valorar lo que el alumnado sabe y sabe hacer en
cada area o0 materia. Estos criterios de evaluacion se desglosan en estandares de aprendizaje
evaluables. Para valorar el desarrollo competencial del alumnado, seran estos estandares de
aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecién, observables y medibles, los
que, al ponerse en relacion con las competencias clave, permitiran graduar el rendimiento o
desempefio alcanzado en cada una de ellas.

4.1.7.3. Criterios de evaluacién minimos

En el apartado 1.1.4.1 se relacionan los contenidos trabajados en los diferentes bloques con
sus criterios de evaluacion y los correspondientes estandares de aprendizaje evaluables,
apareciendo subrayados los criterios de evaluacion que el Departamento considera minimos.
Todo ello relacionado con las competencias clave.
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4.1.7.4. Procedimientos e instrumentos de evaluacion
Respecto a la evaluacion de los alumnos, se valorara:
Las actividades de casa

Resolucion de problemas de desarrollo de las unidades didacticas y de sintesis; asi como la
resolucion de problemas de exdmenes de EVAU de convocatorias anteriores.

Las actividades de clase

Resolucion de problemas y preguntas tedricas, justificando la respuesta.

Los informes de experiencias de laboratorio.

Entrega de informes explicativos de las actividades y experiencias realizadas en el laboratorio.
Trabajos bibliograficos

Basados en la busqueda de informacién en fuentes contrastadas sobre temas de interés
relacionados con la materia. En ellos se tendra en cuenta los aspectos desarrollados en las
rubricas que en cada bloque de contenidos se repartira al alumno.

La entrega con retraso de las actividades, trabajos bibliograficos e informes de practicas
supondra una penalizacion en la calificacion de los mismos, restando 0,5 puntos (sobre la nota
obtenida) por cada dia lectivo de retraso.

Examenes.
A lo largo del curso se realizaran los siguientes examenes en cada evaluacion:

— Al menos un examen por cada bloque de contenidos. Habra preguntas de teoria,
cuestiones y problemas.

— Examen de recuperacion. Después de cada evaluacién, los alumnos que no hayan
aprobado, realizaran el correspondiente examen de recuperacion sobre los contenidos de
todas las unidades didacticas de la evaluacion. Asimismo, el alumnado interesado en
mejorar sus calificaciones podra presentarse a los examenes de recuperacion.

Asimismo, se analizara la participacion en el aula y el trabajo desarrollado en el transcurso de
las sesiones lectivas, pudiendo obtener mediante la observacion sistematica del grupo
informacién sobre la capacidad de comprensién, su grado de integracién en el grupo y su
interés, asi como en alguna medida el grado de adquisicion de los conocimientos.

4.1.7.5. Criterios de calificacion

Se valorard la utilizacion correcta del lenguaje cientifico, en la descripcion de los fenédmenos
guimicos, en el enunciado de leyes y teorias y en las explicaciones que deben acompaiiar
siempre a la resolucion de problemas numéricos.

Tanto en el desarrollo de ejercicios practicos como en las pruebas objetivas escritas y en la
resolucion de problemas y cuestiones tedricas se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones generales:

— La adecuacion, coherencia y cohesion del lenguaje cientifico.

— El correcto empleo de nomenclatura quimica en la expresién de reacciones quimicas, asi
como su correspondiente ajuste estequiométrico.

— La inclusion de diagramas, esquemas, dibujos y graficas que ayuden a justificar los
razonamientos y explicaciones.
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— El uso adecuado de férmulas y ecuaciones que apoyen teorias, conceptos, leyes y
modelos fisicos y quimicos.

— El uso correcto de magnitudes, unidades y notacion cientifica.

— Lajustificacion tedrica de todos los razonamientos y explicaciones, que debe acompanar
especialmente a la resolucion de problemas numéricos.

— La adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.

Las pautas seguidas en referencia a las pruebas escritas objetivas son las siguientes:

— Los criterios de correccion de los exdmenes son los mismos que los propuestos en la
correccion de los examenes de EVAU de la Universidad de Zaragoza.

— Las puntuaciones correspondientes a cada pregunta o apartado, son puntuaciones
maximas.

— Todas las pruebas de evaluacién podran incluir la materia cursada hasta ese momento.

Cuestiones teoricas

En las cuestiones no numéricas, la valoracion reflejara la aplicacion de las leyes fisicas y de
los fendmenos fisicos involucrados.

Igualmente, se valorarda la utilizacion correcta del lenguaje cientifico, en la descripcion de los
fendmenos fisicos y en el enunciado en su caso, de las leyes y teorias de los bloques de
contenidos trabajados.

Problemas numéricos

Se valorara principalmente el proceso de resolucién del problema, la coherencia del
planteamiento y el adecuado manejo de los conceptos basicos y las operaciones algebraicas
que conducen a la solucién numérica.

Los razonamientos, explicaciones y desarrollo del problema.

El uso de factores de conversion.

El uso correcto de unidades.

En general, se valorara positivamente la inclusién de esquemas dibujos, diagramas, etc.

Tendra gran importancia la claridad y la coherencia de la exposicion, asi como el rigor y la
precision de los conceptos involucrados.

Se valorara positivamente la presentacion de los exdmenes y trabajos (orden, limpieza), la
ortografia y la calidad en la redaccion.

La falta de alguno de los aspectos indicados supondra una menor calificacion de la pregunta.

Se valoraran negativamente los errores ortograficos graves, el desorden y la mala
presentacion.

Informes de laboratorio y trabajos bibliograficos

Se evaluaran a través de rubricas, las cuales el alumnado tiene a su disposicion para conocer
los aspectos evaluables de los informes de laboratorio y/o de los trabajos bibliograficos que
desarrolle individualmente o de forma grupal.

En estas rubricas, se valoraran aspectos formales relativos al formato de presentacion de las
distintas producciones, asi como aspectos relativos a la profundizaciéon en las tematicas
abordada.

En caso de tratarse de trabajos o actividades grupales, se valorard igualmente el grado de
participacion de cada alumno, asi como aspectos relativos a la capacidad de trabajo en grupo,
de resolucion de conflictos, etc.
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La entrega con retraso de las actividades, trabajos bibliograficos e informes de préacticas
supondré una penalizacién en la calificacion de los mismos, restando 0,5 puntos (sobre la nota
obtenida) por cada dia lectivo de retraso.

Los promedios de las notas de las evaluaciones se aproximaran hasta la centésima, y aunque
se aproximen a un namero entero en el SIGAD, en el calculo de la nota de final de curso se
consideraran los valores con los dos decimales y después se aproximaran a un nimero entero
para poner en el SIGAD la calificacion de final de curso.

En todo caso para aprobar, tanto las evaluaciones, recuperaciones, final junio, es necesario
obtener un 5, y no se redondea de 4 a 5.

En todas estas aproximaciones se aplicara el criterio cientifico del redondeo, es decir si la
primera cifra que se desprecia es 5 o0 mayor que 5, la ultima cifra que no se desprecia se
aumentard en una unidad; si la primera cifra que se desprecia es menor que 5 la cifra que no
se desprecia se queda igual. Por ejemplo 7,50 se aproximara a 8; 7,49 se aproximarad a 7; 4,6
no se aproximara a 5; 3,5 se aproximara a 4.

Segun el Proyecto Curricular de Bachillerato, una vez calculada la calificacion final del curso,
con dos decimales, se realizard el redondeo cientifico (aproximacién al entero mas cercano)
en todas las calificaciones. Quedan como excepcion las calificaciones comprendidas entre
4,50y 4,99, que se truncaran a 4, siendo necesario obtener un 5,00 para aprobar.

Los criterios de calificacion de la asignatura de Fisica de 2° Bachillerato surgen de la
ponderacion que se da a cada instrumento de evaluacién de la siguiente manera:

PROCEDIMIENTO INSTRUMENTO CRITERIO
o _ Entrega de actividades
Analisis del trabajo del Informes de practicas 10%
alumno
Trabajos bibliograficos
Pruebas escritas objetivas Examenes 90%

Se realizara al menos una prueba escrita por bloque, los cuales engloban al menos dos
unidades didacticas, y si el tiempo lo permite, un examen global de los contenidos dados hasta
el final de la evaluacion. La nota de cada evaluacion se obtendra como la media de los
examenes y producciones escritas y orales realizadas hasta el momento en el que tenga lugar
la evaluacioén, segun la ponderacion arriba indicada. En el caso de no haber nota de préacticas
o de trabajos ese porcentaje se afiadira al % de las pruebas escritas.

A los alumnos que no superen la evaluacion se les realizara, lo antes posible, una prueba
sobre todos los contenidos de la evaluacién que no hayan superado. Dicha prueba también
podran realizarla los alumnos que hayan superado la evaluacién con éxito, pero quieran
mejorar su nota guardando la mejor de las dos notas, siguiendo los criterios que se exponen
mas abajo en el documento.

La calificacién de la evaluacion final se obtiene como promedio de todas las calificaciones de
examenes del curso y resto de producciones escritas segun la ponderacién arriba indicada.
Aquellos alumnos que no hayan alcanzado la nota de 5 realizardn un examen global de
recuperacion de todo el curso.

Si un alumno ha tenido que presentarse al examen final para recuperar una sola evaluacion,
y ha aprobado, se calculara la media aritmética entre la nota de la recuperacion de esa
evaluacion y la nota de las otras dos evaluaciones para hallar la nota de final de curso. En el
caso de que un alumno haya tenido que hacer examen global de toda la asignatura y lo haya
aprobado, la nota obtenida en el examen global representara la nota de final de curso.
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Dicha prueba también podran realizarla los alumnos que hayan superado la evaluacion con
éxito, pero quieran mejorar su nota, guardando la mejor de las dos notas.

4.1.7.6. Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacion y mejoria de calificaciones
Actividades de recuperacion

Después de cada evaluacién, se entregara a los alumnos que no la hayan superado
actividades de recuperacion, se resolveran dudas y se hara hincapié en las dificultades
encontradas por cada alumno, y después realizaran el examen de las unidades didacticas de
la evaluacion.

La nota necesaria para recuperar una evaluacion serd un 5 en el examen de recuperacion.

Si un alumno ha suspendido una evaluacién y después la ha recuperado, la nota obtenida en
el examen de recuperacion sera la que se tendra en cuenta en la correspondiente evaluacion
para la nota de final de curso.

Posibilidad de subir la nota en una evaluaciéon

Con objeto de poder facilitar a los alumnos la mejora de la nota, el alumno que haya aprobado
la evaluacién podréa presentarse al examen de la recuperacion.

Se pueden considerar los siguientes casos:

a) Si la nota de este examen es superior al de la evaluacion, la nota obtenida en el examen
sustituira a la nota de la evaluacion.

b) Si la nota de este examen es inferior al de la evaluacion, se mantendrd la nota de la
evaluacion.

Examen de final de curso

El alumno que haya suspendido solamente una evaluacion a lo largo del curso, se examinara
de esa evaluacién, pero si le quedan 2 o 3 debera realizar un examen global de toda la
asignatura.

Los alumnos que hayan aprobado las tres evaluaciones (o las recuperaciones) a lo largo del
curso no tendran que hacer este examen global.

Calificacion de final de curso

Para aprobar la asignatura es necesario haber aprobado las tres evaluaciones o en su caso
el examen global de final de curso.

La nota final sera la media aritmética de las tres evaluaciones.

Si un alumno ha tenido que presentarse al examen final para recuperar una sola evaluacion,
y ha aprobado, se calculard la media aritmética entre la nota de la recuperacién de esa
evaluacién y la nota de las otras dos evaluaciones para hallar la nota de final de curso.

En el caso de que un alumno haya tenido que hacer examen global de toda la asignatura y lo
haya aprobado, la nota obtenida en el examen global representara la nota de final de curso.

Si un alumno suspende en el examen final la Unica evaluacion que tenia pendiente o el
examen global, en la convocatoria extraordinaria, tendra que examinarse de la asignatura
completa, a no ser que desde Educacion se marquen otras pautas.
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4.2. Quimica (2° Bachillerato)

La Quimica es una ciencia que amplia la formacion cientifica de los estudiantes, poniendo el
acento en su cardcter orientador y preparatorio de estudios posteriores, profundizando en el
conocimiento de los principios fundamentales de la naturaleza, ampliando la formacién
cientifica de los alumnos y proporcionandoles una herramienta para la comprension del mundo
en que se desenvuelven, no solo por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de la
sociedad actual, sino también por su relacion con otros campos del conocimiento como la
Biologia, la Medicina, la Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la Farmacia o la Ciencia de
los Materiales, por citar algunos.

La Quimica es capaz de utilizar el conocimiento cientifico para identificar preguntas y obtener
conclusiones a partir de pruebas, con la finalidad de comprender y ayudar a tomar decisiones
sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana produce en él: ciencia y
tecnologia estan hoy en la base del bienestar de la sociedad.

Los contenidos se estructuran en cuatro bloques, de los cuales el primero, que trata sobre la
actividad cientifica, se configura como transversal a los demas.

En el segundo bloque se estudia la estructura atomica de los elementos y su repercusion en
las propiedades periddicas de los mismos. Entre las caracteristicas propias de cada elemento
destaca la reactividad de sus a&tomos y los distintos tipos de enlaces que aparecen entre ellos
y, COMO consecuencia, las propiedades fisicoquimicas de las sustancias que pueden formar.

El tercer blogue introduce la reacciébn quimica, estudiando sus aspectos energéticos
(termoquimica), dinamico (cinética) y estatico (equilibrio quimico). Se analiza el calor
intercambiado en las reacciones quimicas y su espontaneidad, asi como los factores que
modifican tanto la velocidad de reaccion como el desplazamiento de su equilibrio.

Por dltimo, en el cuarto bloque se estudian las reacciones &cido-base, de solubilidad y
precipitacién, y de oxidacidén-reduccion, de las que se destacan las implicaciones industriales
y sociales relacionadas con la salud y el medioambiente.

4.2.1. Objetivos de la materia

Obj.QU.1. Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias mas
importantes de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccion.

Obj.QU.2. Realizar experimentos quimicos, y explicar y hacer previsiones sobre hechos
experimentales, utilizando adecuadamente el instrumental basico de un laboratorio quimico y
conocer algunas técnicas de trabajo especificas, todo ello de acuerdo con las normas de
seguridad de sus instalaciones.

Obj.QU.3. Utilizar la terminologia cientifica adecuada al expresarse en el ambito de la
Quimica, relacionando la experiencia diaria con la cientifica.

Obj.QU.4. Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion para obtener y ampliar
informacién procedente de diferentes fuentes y evaluar su contenido con sentido critico.

Obj.QU.5. Ser consciente de la importancia de esta materia en la vida cotidiana y su
contribucién a la mejora de la calidad de vida de las personas, valorando también, de forma
fundamentada, los problemas que su uso puede generar y como puede contribuir al logro de
la sostenibilidad del medio en que vivimos.
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4.2.2. Contribucién de la materia a las competencias clave

En la Quimica de segundo de Bachillerato se aprecian multiples contribuciones al desarrollo
de las competencias clave. Destaca la presencia de la competencia matemética y
competencias basicas en ciencia y tecnologia, aunque también estan presentes aportaciones
al resto de competencias.

Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

Se desarrollara a través de la comunicacion y argumentacion, aspectos fundamentales en el
aprendizaje de la Quimica, ya que el alumnado ha de comunicar y argumentar los resultados
conseguidos, tanto en la resolucién de problemas como a partir del trabajo experimental. Hay
gue resaltar la importancia de la presentacion oral y escrita de la informacion, utilizando la
terminologia adecuada a cada situacion. El analisis de textos cientificos afianzara los habitos
de lectura, contribuyendo también al desarrollo de esta competencia, a la comprension lectora
y a la extraccion de informacion relevante de los mismos.

Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

La mayor parte de los contenidos de la materia de Quimica tienen una incidencia directa en la
adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia, ya que se basa en la
observacion, la interpretacion, la reproduccién y la previsibn de hechos experimentales
relacionados con la estructura y cambios de las sustancias.

La competencia matematica esta directamente relacionada con esta materia, ya que implica
la capacidad de aplicar el razonamiento y las herramientas matematicas para describir,
interpretar, predecir y representar los fendmenos quimicos en su contexto real.

Competencia digital (CD)

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién proporcionan recursos tanto para buscar
la informacién como para elaborarla, tratarla y presentarla, asi como el acceso a multitud de
simulaciones de fendmenos experimentales y laboratorios virtuales, que, en conjunto,
contribuyen a consolidar la competencia digital.

Competencia de aprender a aprender (CAA)

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de
afrontar a lo largo de su vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir
en el aprendizaje y requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las
estructuras metodoldgicas que el alumno adquiere a través del método cientifico han de
servirle para discriminar y estructurar las informaciones que recibe en su vida diaria 0 en otros
entornos académicos.

Competencia sociales y civicas (CSC)

La cultura quimica dota a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones tanto
positivas como negativas que el avance cientifico y tecnoldgico tiene en la calidad de vida de
la sociedad y el medio ambiente. Ademas, el hecho de desarrollar el trabajo en espacios
compartidos y trabajando en grupo estimula la adquisicién de las competencia sociales y
civicas.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CIEE)

Los alumnos desarrollan esta competencia desde la Quimica en aquellas situaciones en los
gue es necesario tomar decisiones a partir de un pensamiento y espiritu critico. De esta forma
desarrollan capacidades para elegir, organizar y gestionar los propios conocimientos,
destrezas y habilidades como la creatividad y la imaginacion que les permitira el desarrollo de
actividades que lleven a la consecucion de un objetivo como puede ser la elaboracion de un
proyecto de investigacion, el disefio de una actividad experimental o un trabajo en grupo.
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Competencia de conciencia y expresiones culturales (CSC)

La Quimica es una ciencia que ha ayudado a lo largo de la historia a comprender el mundo
que nos rodea y ha impregnado en las diferentes épocas el pensamiento y actuaciones de los
seres humanos, por lo que también contribuye a la adquisicion de la conciencia y expresiones
culturales.

4.2.3. Tratamiento de los elementos transversales

Destacar en primer lugar que, desde la materia, se impulsara el desarrollo de los valores que
fomenten la igualdad efectiva entre hombres y mujeres y la prevencion de la violencia de
género, y de los valores inherentes al principio de igualdad de trato y no discriminacion por
cualquier condicién o circunstancia personal o social.

Se trabajardn como elementos transversales la comprensién lectora asi como la expresion
oral y escrita en el trabajo diario en el aula; mediante la comprension de los enunciados, de
los textos cientificos, la participacion oral en el aula, la resolucion de problemas paso a paso
en la pizarra y la redaccién de trabajos y cuestiones tedrico — practicas.

Asimismo, la comunicacién audiovisual y las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
se fomentaran a partir de basquedas de informacién relativa a los contenidos de la materia y
gue puedan nutrir al alumnado para ampliar sus conocimientos.

Paralelamente, se trabajara el emprendimiento, la educacién civica y constitucional a través
de la realizacion de trabajos de investigacion o practicas de laboratorio grupales. Mediante el
trabajo cooperativo, se desarrolla de forma complementaria la prevencion y resolucién pacifica
de conflictos, puesto que el alumnado adquirira distintos roles dentro del grupo y lidiara con la
toma conjunta de decisiones y la resolucién de los conflictos que puedan surgir para lograr
alcanzar un objetivo comin como grupo y poder llevar a cabo la tarea planteada. Asimismo,
los agrupamientos heterogéneos del alumnado fomentaran la prevencion de cualquier
comportamiento discriminatorio de indole sexista o racista.

En el desarrollo de pequefos proyectos de investigacion realizados a lo largo del curso en
distintas unidades didacticas, el alumnado adquirird aptitudes como la creatividad, la
autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza en uno mismo y el sentido critico.

A través del uso de un lenguaje inclusivo en el material teérico de la asignatura y en las
actividades planteadas se desarrollan valores que fomenten la igualdad efectiva entre
hombres y mujeres en todas las unidades didacticas.

A través de los contenidos de la materia se fomenta igualmente el desarrollo sostenible y la
proteccién del medio ambiente, especialmente en los contenidos del bloque 4 (reacciones
guimicas) que puedan relacionarse con procesos que se desarrollan en el medioambiente y
reflexionar de forma critica sobre el impacto de los procesos quimicos realizados en la
industria entre otros.

4.2.4. Contenidos

En las tablas recogidas a continuacion se relacionan los contenidos de cada bloque, con los
correspondientes criterios de evaluacion, relacionados con las competencias clave y los
estandares de aprendizaje evaluables. Asimismo, aparecen en negrita los contenidos minimos
y aquellos estandares de aprendizaje evaluables minimos para superar la asignatura.
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4.2.4.1. Contenidos de la materia

Atendiendo al curriculo de la materia de Quimica de 2° bachillerato, se muestran en la
siguiente tabla los contenidos incluidos en cada bloque, relacionados igualmente con los
criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje evaluable y las competencias clave.

Se indican en negrita los contenidos minimos y los estandares de evaluacion evaluables
considerados como minimos; considerandose igualmente minimos los criterios de evaluacion

gque aparecen subrayados.

QUIMICA |

Curso: 2°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: Utilizacion de estrategias bésicas de la actividad cientifica.
Investigacién cientifica: documentacién, elaboracion de informes, comunicacién y
difusion de resultados. Importancia de la investigacién cientifica en la industriay en la

empresa.

CRITERIOS DE "

EVALUACION CcC ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
Crit.QU.1.1. Realizar Est.QU.1.1.1. Aplica habilidades necesarias para
interpretaciones, la investigacion cientifica: trabajando tanto
predicciones y individualmente como en grupo, planteando

. CCL- . 7 .
representaciones de CAA- preguntas, identificando problemas, recogiendo
fendmenos quimicos a CSC datos mediante la observacion o
partir de los datos de una experimentacion, analizando y comunicando los
investigacion cientifica y resultados y desarrollando explicaciones
obtener conclusiones. mediante la realizacién de un informe final.
Crit.QU.1.2. Aplicar la
prevencion de r1€sgos en el Est.QU.1.2.1. Utiliza el material e instrumentos de
laboratorio de quimica y . )

, . CAA- | laboratorio empleando las normas de seguridad
conocer la importancia de o ;

, P CSC | adecuadas para la realizacion de diversas
los fendbmenos quimicos y SN e

e experiencias quimicas.
sus aplicaciones a los
individuos y a la sociedad.

Crit.QU.1.3. Emplear
adecuada}mente las TIC Est.QU.1.3.1. Elabora informacién y relaciona los
para la busqueda de o P )
. = . conocimientos quimicos aprendidos con
informacion, manejo de CCL- fené de | | | bl
aplicaciones de simulacién CsC enomenos de la naturaleza y las posibles

. aplicaciones y consecuencias en la sociedad
de pruebas de laboratorio,

-~ actual.
obtencion de datos y
elaboracion de informes.

Crit.QU.1.4. Disefar, Est.QU.1.4.1. Analiza la informacién obtenida
elaborar, comunicar y principalmente a través de Internet, identificando
defender informes de las principales caracteristicas ligadas ala
carcter cientifico fiabilidad y objetividad del flujo de informacién
realizando una CCL- cientifica.
investigacion basada en la CD- Est.QU.1.4.2. Selecciona, comprende e interpreta
practica experimental. CAA- informacién relevante en una fuente de

CIEE informacién de divulgacion cientificay transmite

las conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.

Est.QU.1.4.3. Localiza y utiliza aplicaciones y
programas de simulacion de préacticas de
laboratorio.
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Est.QU.1.4.4. Realiza y defiende un trabajo de
investigacion utilizando las TIC.

QUIMICA | Curso: 2°

BLOQUE 2: Estructura y propiedades de las sustancias

CONTENIDOS: Estructura de la materia. Hipétesis de Planck. Modelo atémico de Bohr.
Mecénica cuantica: hipotesis de De Broglie, principio de Incertidumbre de Heisenberg.
Orbitales atdmicos. Nameros cuanticos y su interpretacién. Particulas subatémicas:
origen del Universo. Clasificacién de los elementos segln su estructura electronica:
Sistema Periodico. Propiedades de los elementos segln su posicién en el Sistema
Periddico: energia de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad, radio
atomico. Enlace quimico. Enlace iénico. Propiedades de las sustancias con enlace
i6nico. Enlace covalente. Teoria de repulsién de pares electronicos de la capa de
valencia (TRPECV). Geometriay polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de
valencia (TEV) e hibridacion. Propiedades de las sustancias con enlace covalente.
Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Enlaces presentes en sustancias de interés
biolégico. Enlace metalico. Modelo del gas electrénico y teoria de bandas. Propiedades
de los metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

CRITERIOS DE cC ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES

. : Est.QU.2.1.1. Explicalas limitaciones de los
grgtﬁ(glgdziélaln?ennilelzlirs distintos modelos atomicos relacionandolos
modelos atémicos hasta CMCT con los distintos hechos experimentales que

llegar al modelo actual - llevan asociados.
discutiendo sus limitaciones | CCEC Est.QU.2.1.2. Relaciona el valor energético

y la necesidad de uno correspondiente a una transicion electrénica
nUevo entre dos niveles dados con la interpretacion
—_ de los espectros atdmicos.

Est.QU.2.2.1. Diferencia el significado de los
numeros cuanticos segun Bohr y la teoria
CMCT | mecanocuéantica que define el modelo atdmico
actual, relacionandolo con el concepto de
Orbitay orbital.

Crit.QU.2.2. Reconocer la
importancia de la teoria
mecanocuantica para el
conocimiento del atomo.

Est.QU.2.3.1. Justifica el comportamiento
ondulatorio de los electrones mediante las
longitudes de onda asociadas a su movimiento.

Crit.QU.2.3. Explicar los
conceptos basicos de la

mecanica cuantica: dualidad | CMCT
onda-corpusculo e
incertidumbre.

Est.QU.2.3.2. Justifica el caracter probabilistico del
estudio de particulas atdbmicas a partir del principio
de incertidumbre de Heisenberg.

Crit.QU.2.4. Describir las
caracteristicas
fundamentales de las
particulas subatbmicas
diferenciando los distintos
tipos.

Est.QU.2.4.1. Conoce las particulas
CMCT | subatdmicas basicas explicando sus
caracteristicas.

Est.QU.2.5.1. Determina la configuracién
electrénica de un atomo, conocida su posicion
en la tabla peridédicay los nimeros cuanticos
posibles del electron diferenciador, utilizando
los principios de exclusiéon de Pauli y de
maxima multiplicidad de Hund.

Crit.QU.2.5. Establecer la
configuracién electrénica de
un atomo relacionandola con | CMCT
Su posicion en la Tabla
Periddica.
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Crit.QU.2.6. Identificar los
ndmeros cuanticos para un

Est.QU.2.6.1. Justifica la reactividad de un

electrén seqtn en el orbital CMCT | elemento a partir de la estructura electrénica o
su posicion en latabla periddica.

en el que se encuentre.

Crit.QU.2.7. Conocer la

estructura basica del Est.QU.2.7.1. Argumenta la variacion del radio

Sistema Periddico actual, atomico, potencial de ionizacion, afinidad

definir las propiedades CMCT | electronicay electronegatividad en grupos y

periddicas estudiadas y periodos, comparando dichas propiedades

describir su variacién a lo para elementos diferentes.

largo de un grupo o periodo.

Crit.QU.2.8. Utilizar el

modelo de enlace Est.QU.2.8.1. Justifica la estabilidad de las

correspondiente para moléculas o cristales formados empleando la

explicar la formacion de CMCT | regla del octeto o basandose en las

moléculas y de estructuras interacciones de los electrones de la capa de

cristalinas y deducir sus valencia para la formacion de los enlaces.

propiedades.

. . Est.QU.2.9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber para
Crlt.Op:2.9. Con_struw ciclos el calculo de la energia reticular de cristales
energéticos del tipo Born- i6NicoS
Haber para calcular la '
cneriacered analzango | vt | ESLO0Z97 Compars aoiaere 4l enince
de forma cualitativa la . P ) AP

— - formula de Born-Landé para considerar los
variacion de energia de red factores de los que depende la energia
en diferentes compuestos. . q P 9

reticular.
Crit.QU.2.10. Describir las
caracteristicas basicas del Est.QU.2.10.1. Determina la polaridad de una
enlace covalente empleando lécul i utilizand
diagramas de Lewis v la cMmCT | Moléculay representa su geometria utilizando
. el modelo o teoria mas adecuados (TRPECV,
TRPECV, asi como la TEV TEV)
para su descripcién mas '
compleja.
Crit.QU.2.11. Emplear la Est.QU.2.11.1. Da sentido a los pardmetros de
teoria de la hibridacién para enlace (energia, distanciay angulo de enlace)
explicar el enlace covalente CMCT | en sustancias con enlace covalente utilizando
y la geometria de distintas la teoria de hibridacién para compuestos
moléculas. inorganicos y orgénicos.
Crit.QU.2.12. Reconocer los
ﬁ:{g:renngleescﬂgzsd\e/ gj(irﬁzcaasr Est.QU.2.12.1. Justifica lainfluencia de las
. fuerzas intermoleculares para explicar como
cdémo afectan a las CMCT . : e .
. varian las propiedades especificas de diversas
propiedades de ) y ) : :
” . sustancias en funcién de dichas interacciones.
determinadas sustancias en
casos concretos.
Est.QU.2.13.1. Compara la energia de los
Crit.QU.2.13. Diferenciar las enlaces intramoleculares en relacién con la
fuerzas intramoleculares de CMCT energia correspondiente a las fuerzas

las intermoleculares en
sustancias moleculares.

intermoleculares, justificando el
comportamiento fisicoquimico de las
sustancias moleculares.
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. Est.QU.2.14.1. Explica la conductividad eléctrica y
grrgb%lé:dig- dcc:a()lggcrﬁ:atlglsés térmica mediante los modelos estudiados,

. aplicAndolos también a sustancias
ggﬂf:gg?uﬁzgé?re;ffa C(';ASCC-I- semiconductoras y superconductoras, explicando
formacion del enlacF()a algunas de sus aplicaciones y analizando su
metalico repercusion en el avance tecnoldgico de la

' sociedad.
QUIMICA | Curso: 2°

BLOQUE 3: Aspectos generales de las reacciones quimicas

CONTENIDOS: Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodinamica.
Energia interna. Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Segundo principio
de latermodinamica. Entropia. Factores que intervienen en la espontaneidad de una
reaccion quimica. Energia de Gibbs. Consecuencias sociales y medioambientales de las
reacciones quimicas de combustion. Concepto de velocidad de reaccién. Teoria de
colisiones. Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.
Utilizacién de catalizadores en procesos industriales. Equilibrio quimico. Ley de accion de
masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla. Equilibrios con gases.
Factores que afectan al estado de equilibrio: principio de Le Chatelier. Aplicaciones e
importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida
cotidiana.

CRITERIOS DE cC ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES

Crit.FQ.3.1. Interpretar el
primer principio de la
termodinamica como el Est.FQ.3.1.1. Relaciona la variaciéon de la
principio de conservacion de energiainterna en un proceso termodinamico

la energia en sistemas en cMeT con el calor absorbido o desprendido y el
los que se producen trabajo realizado en el proceso.
intercambios de calor y

trabajo.

Est.FQ.3.2.1. Explica razonadamente el
procedimiento para determinar el equivalente
CMCT | mecéanico del calor, tomando como referente
aplicaciones virtuales asociadas al experimento de

Crit.FQ.3.2. Reconocer la
unidad del calor en el
Sistema Internacional y su
equivalente mecanico.

Joule.
Crit.FQ.3.3. Interpretar Est.FQ.3.3.1. Expresa las reacciones mediante
ecuaciones termoquimicas y CMCT ecuaciones termoquimicas, dibujando e
distinguir entre reacciones interpretando los diagramas entalpicos
endotérmicas y exotérmicas. asociados.
Est.FQ.3.4.1. Calcula la variacion de entalpia de
Crit.FQ.3.4. Conocer las unareaccion aplicando la ley de Hess,
posibles formas de calcular CMCT conociendo las entalpias de formacion o las
la_entalpia de una reaccién energias de enlace asociadas a una
quimica. transformacion quimica dada e interpreta su
signo.
Crit.FQ.3.5. Dar respuesta a
cuestiones conceptuales Est.FQ.3.5.1. Predice la variacién de entropia
sencillas sobre el sequndo en unareaccion quimica dependiendo del
= CMCT o . .
principio de la estado fisico y de la cantidad de sustancia que
termodindmica en relacién a interviene.

los procesos espontaneos.
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Crit.FQ.3.6. Predecir, de
forma cualitativa y
cuantitativa, la
espontaneidad de un

Est.FQ.3.6.1. Identifica la energia de Gibbs
como la magnitud que informa sobre la
espontaneidad de una reaccidn quimica.

proceso quimico en cMeT Est.FQ.3.6.2. Justifica la espontaneidad de una
determinadas condiciones a reaccion quimica en funcién de los factores
partir de la energia de entalpicos, entrépicos y de la temperatura.
Gibbs.

grr:éigéi-Zévzlfstilglzilrelos Est.FQ.3.7.1. Plantea situaciones reales o

. . - figuradas en que se pone de manifiesto el
irreversibles y su relacién d incinio de | dinami

con la entropia vy el sequndo segundo principio de la termodinamica, y

——— relaciona el concepto de entropia con la

principio de la : o
P irreversibilidad de un proceso.
termodinamica.
Est.FQ.3.8.1. A partir de distintas fuentes de
CrtFQ 35, alzar e e e e
influencia de las reacciones X . .
s, i . de CO,, con su efecto en la calidad de vida, el
de combustion a nivel social, | CMCT : .
) . - . efecto invernadero, el calentamiento global, la
industrial y medioambiental y i
S reduccién de los recursos naturales, y otros y
sus aplicaciones. . : :
propone actitudes sostenibles para minorar estos
efectos.
Crit.QU.3.9. Definir
velocidad de una reaccion y
aplicar la teoria de las Est.QU.3.9.1. Obtiene ecuaciones cinéticas
colisiones y del estado de CMCT | reflejando las unidades de las magnitudes que
transicion, utilizando el intervienen.
concepto de energia de
activacion.

. . . Est.QU.3.10.1. Predice lainfluencia de los
Crit.QU).3.10. Justificar como factores que modifican la velocidad de una
la naturaleza y -
concentracion de los reaccion. . . .
reactivos, la temperatura v la CMCT- | Est.QU.3.10.2. Expll_ca gl funcionamiento de los

; - CSC catalizadores, relacionandolo con procesos

presencia de catalizadores industriales y la catalisis enziméatica
modifican la velocidad de , y ! '

— analizando su repercusion en el medio
reaccion. .
—_ ambiente y en la salud.
Crit.QU.3.11. Conocer que la
velocidad de una reaccién Est.QU.3.11.1. Deduce el proceso de control de
guimica depende de la etapa la velocidad de una reaccion quimica
—y . CMCT | . e -
limitante sequn su identificando la etapa limitante
mecanismo de reaccion correspondiente a su mecanismo de reaccion.
establecido.

. Est.QU.3.12.1. Halla el valor de las constantes
%gﬁf#aﬁélaﬁ];ﬁg?;ar de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en
constante de eauilibrio de un diferentes situaciones de presion, volumen o

d concentracién a una temperatura dada.
proceso, en el que CMCT

intervienen gases, en
funcioén de la concentracién
y de las presiones parciales.

Est.QU.3.12.2. Calcula las concentraciones o
presiones parciales de las sustancias
presentes en un equilibrio quimico empleando
laley de accién de masas.
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Crit.QU.3.13. Relacionar Kc
vy Kp en equilibrios con
gases, interpretando su
significado.

Est.QU.3.13.1. Utiliza el grado de disociacion
CMCT | aplicandolo al calculo de concentraciones y
constantes de equilibrio Kc y Kp.

Est.QU.3.14.1. Interpreta el valor del cociente
de reaccion comparandolo con la constante de
Crit.QU.3.14. Aplicar el equilibrio, previendo la evolucion de una

concepto de equilibrio CMCT reaccion para alcanzar el equilibrio.

guimico para predecir la Est.QU.3.14.2. Comprueba e interpreta
evolucion de un sistema. experiencias de laboratorio donde se ponen de
manifiesto los factores que influyen en el
desplazamiento del equilibrio quimico.

Crit.QU.3.15. Aplicar el
principio de Le Chatelier a

distintos tipos de reacciones Est.QU.3.15.1. Aplica el principio de Le
teniendo en cuenta el efecto Chatelier para predecir la evoluciéon de un
de la temperatura, la sistema en equilibrio al modificar la

presion, el volumeny la temperatura, la presién, el volumen en el que

concentracion de las CC'\:/ISCJ se encuentra o bien la concentracion de las
sustancias presentes sustancias participantes, analizando los factores
prediciendo la evolucién del cinéticos y termodindmicos que influyen en la
sistema y valorar la optimizacion de la obtencién de sustancias de
importancia que tiene en interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.
diversos procesos
industriales.

QUIMICA | Curso: 2°

BLOQUE 4: Reacciones quimicas

CONTENIDOS: Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Equilibrio acido-
base. Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacion. Equilibrio iénico del
agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico. Volumetrias de
neutralizacion. Estudio cualitativo de la hidroélisis de sales. Estudio cualitativo de las
disoluciones reguladoras de pH. Equilibrios heterogéneos: reacciones de
precipitacion. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas
medioambientales. Equilibrio redox. Concepto de oxidaciéon-reduccién. Oxidantes y
reductores. Numero de oxidacion. Ajuste redox por el método del ion-electrén.
Estequiometria de las reacciones redox. Potencial de reducciéon estandar. Volumetrias
redox. Leyes de Faraday de la electrolisis. Aplicaciones y repercusiones de las
reacciones de oxidacion reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencion de
la corrosion de metales.

CRITERIOS DE cc ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES

Crit.QU.4.1. Aplicar la teoria
de Bronsted-Lowry para

reconocer las sustancias CMCT
gque pueden actuar como

Est.QU.4.1.1. Justifica el comportamiento &cido
0 basico de un compuesto aplicando la teoria
de Bronsted-Lowry de los pares acido-base

Fov conjugados.

acidos o bases.

Crit.QU.4.2. Determinar el Est.QU.4.2.1. Identifica acidos y bases en
valor del pH de distintos CMCT | disolucion utilizando indicadores y medidores
tipos de &cidos y bases. de pH, clasificandolos en fuertes y débiles.
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Crit.QU.4.3. Explicar las
reacciones acido-base y la
importancia de alguna de
ellas asi como sus

Est.QU.4.3.1. Describe el procedimiento y
realiza una volumetria acido-base para calcular

aplicaciones practicas. En CMCT | laconcentracion de una disolucion de
particular, realizar 1os ' -CSC | concentracion desconocida, estableciendo el
, X — punto de neutralizacion mediante el empleo de
célculos estequiométricos s L
. indicadores acido-base.

necesarios en una

volumetria 4cido-base.

Crit.OU.4.4. Justificar el pH Est.QU.4.4.1. Pred_lce el comportamiento acido-

resultante en la hidrlisis de base de una sal disuelta en agua aplicando el
concepto de hidrdlisis, y por qué no varia el pH

una sal y la forma de actuar CMCT disolucié lad ibiendo |

de una disolucion requladora en una disolucion reguladora, escribiendo los
procesos intermedios y equilibrios que tienen

de pH. |
ugar.

Crit.QU.4.5. Conocer las

qhs;mtas aplicaciones qle los Est.QU.4.5.1. Reconoce la accién de algunos

acidos y bases en la vida o .

- CSC | productos de uso cotidiano como consecuencia de
cotidiana tales como : PR
o su comportamiento quimico acido-base.

productos de limpieza,

cosmeética, etc.

Crit.QU.4.6. Resolver

problemas de equilibrios Est.QU.4.6.1. Relaciona la solubilidad y el

heterogéneos, con especial CMCT | producto de solubilidad en equilibrios

atencién a los de disolucidn- heterogéneos sdlido-liquido.

precipitacion.

Crit.QU.4.7. Explicar cdmo

varia la solubilidad de una Est.QU.4.7.1. Calcula la solubilidad de una

sustancia iénica poco CMCT | sustanciaidnica poco soluble, interpretando

soluble por el efecto de un cdmo se modifica al afladir un ion comun.

ibn coman.

Crit.QU.4.8. Determinar el

nuamero de oxidacion de un Est.QU.4.8.1. Define oxidacion y reduccion

elemento quimico relacionandolo con la variacion del nimero de

. = , . CMCT . ., , ) -

identificando si se oxida 0 oxidacién de un atomo en sustancias oxidantes

reduce en una reaccién y reductoras.

guimica.

Crit.QU.4.9. Ajustar

reacciones de oxidacién-

reduccién utilizando el Est.QU.4.9.1. Identifica reacciones de

método del ibén-electrén y CMCT | oxidacion-reduccion para ajustarlas empleando

hacer los calculos el método del ion-electroén.

estequiométricos

correspondientes.

Crit.QU.4.10. Comprender el Est.QU.4.10.1. Relaciona la espontaneidad de

significado de potencial un proceso redox con la variacion de energia

estandar de reduccion de un de Gibbs considerando el valor de la fuerza

par redox, utilizandolo para electromotriz obtenida.

predecir la espontaneidad de | CMCT | Est.QU.4.10.2. Disefiay representa una pila

un proceso entre dos pares
redox.

conociendo los potenciales estandar de
reduccion, utilizandolos para calcular el
potencial generado formulando las
semirreacciones redox correspondientes.
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gér:EL?lcl)Jﬁégtléqi?oarlr:fé?rricl:%ss Est._QU.4.11.1. Descripe el procedimiento para
necesarios para aplicar a las CMCT | realizar una volgmetrle_l redox, reallzanc_io los

> calculos estequiométricos correspondientes.
volumetrias redox.
Crit.QU.4.12. Determinar la
cantidad de sustancia Est.QU.4.12.1. Aplica las leyes de Faraday a un
depositada en los electrodos CcMCT | Proceso electrolitico determinando la cantidad
de una cuba electrolitica de materia depositada en un electrodo o el
empleando las leyes de tiempo que tarda en hacerlo.
Faraday.
Crit.QU.4.13. Conocer Est.QU.4.13.1. Representa los procesos que
algunas de las aplicaciones tienen lugar en una pila de combustible,
de la electrolisis como la escribiendo las semirreacciones redox, e indicando
prevencion de la corrosion, CMCT las ventajas e inconvenientes del uso de estas
la fabricacién de pi,las de _CSC pilas frente a las convencionales.
g:igﬂ;%g,pg: f:%?m)insﬁsﬁe’) y Est.QU.4_.}3.2. Justifica las ve_ntajas de la 3
la obtencién de elementos gg;)e(::)z:(rzrl]c;?éylliégsgalvanoplastla en la proteccién de
puros.

4.2.4.2. Contenidos minimos de la materia

En el apartado 1.1.4.1 se indican los contenidos minimos trabajados en los diferentes bloques
con sus criterios de evaluacién y los correspondientes estandares de aprendizaje evaluables,
apareciendo en negrita y/o subrayados aquellos que el Departamento considera minimos.
Todo ello relacionado con las competencias clave.

4.2.4.3. Secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas

Unidad Didéctica Contenidos Bloques

Sistemas termodinamicos.
Primer principio de la termodinamica. Energia interna.
Entalpia.
Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess.

UD 1: Termoquimica Segundo principio de la termodindmica. Entropia. 1,3
Factores que intervienen en la espontaneidad de una
reaccion quimica. Energia de Gibbs.
Consecuencias sociales y medioambientales de las
reacciones quimicas de combustion.
Concepto de velocidad de reaccion.
Teoria de colisiones.

UD 2: Cinética quimica | Factores que influyen en la velocidad de las reaccio- 1,3
nes quimicas.
Utilizacion de catalizadores en procesos industriales.
Equilibrio quimico.
Ley de accion de masas. La constante de equilibrio:
formas de expresarla. Equilibrios con gases.

_ I Factores que afectan al estado de equilibrio: principio

;JLIJZ?ns:i.CEqumbno de !_e C.hatelier.. . o o 1,34
Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en
procesos industriales y en situaciones de la vida coti-
diana.
Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion.
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UD 4: Reacciones
acido - base

Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry.
Equilibrio acido-base. Fuerza relativa de los 4cidos y
bases, grado de ionizacion.

Equilibrio idnico del agua. Concepto de pH. Importan-
cia del pH a nivel bioldgico.

Volumetrias de neutralizacion.

Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales. Estudio
cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.
Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de con-
sumo. Problemas medioambientales.

1,4

UD 5: Reacciones de
oxidacion — reduccién

Equilibrio redox.

Concepto de oxidacién-reduccion. Oxidantes y reduc-
tores. NUmero de oxidacion.

Ajuste redox por el método del ion-electron.
Estequiometria de las reacciones redox.

Potencial de reduccion estandar.

Volumetrias redox.

Leyes de Faraday de la electrolisis.

Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de
oxidacion reduccioén: baterias eléctricas, pilas de com-
bustible, prevencién de la corrosién de metales.

1,4

UD 6: Estructura
atomica

Estructura de la materia.

Hipétesis de Planck. Modelo atomico de Bohr.
Mecanica cuantica: hipotesis de De Broglie, principio
de Incertidumbre de Heisenberg.

Orbitales atomicos.

NuUmeros cuénticos y su interpretacion.

Particulas subatémicas: origen del Universo.

1,2

UD 7: Sistema perio-
dico de los elementos

Clasificacién de los elementos seguln su estructura
electronica: Sistema Periodico.

Propiedades de los elementos segln su posicion en
el Sistema Periédico: energia de ionizacion, afinidad
electronica, electronegatividad, radio atomico.

1,2

UD 8: Enlace quimico

Enlace quimico.

Enlace i6nico. Propiedades de las sustancias con en-
lace i6nico.

Enlace covalente. Teoria de repulsiéon de pares elec-
tronicos de la capa de valencia (TRPECV).
Geometria y polaridad de las moléculas.

Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.
Propiedades de las sustancias con enlace covalente.
Naturaleza de las fuerzas intermoleculares.

Enlaces presentes en sustancias de interés biolégico.
Enlace metalico.

Modelo del gas electrénico y teoria de bandas.
Propiedades de los metales.

Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

1,2
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4.2.4.4. Temporalizacion de las unidades didacticas

En primer lugar, indicar que las dos primeras semanas del curso se dedican al repaso de
contenidos del curso pasado haciendo especial hincapié en los célculos basicos en quimica,
relativos especialmente a los calculos en disoluciones y a los calculos estequiométricos en
reacciones quimicas; asi en formulacion organica e inorganica. Esto se debe a que son
contenidos transversales a toda la materia y que es imprescindible que el alumnado pueda
aplicar para poder adquirir los contenidos propios del curso.

Unidad Didéctica Bloques Temporalizacién Evaluacién
UD 1: Termoquimica 1,3 Octubre (3 semanas) 12
UD 2: Cinética quimica Octubre - Noviembre
1,3 12
(3 semanas)
UD 3: Equilibrio quimico Noviembre - Diciembre
1,3, 4 la—2a
(4 semanas)
UD 4: Reacciones &cido - base Diciembre - Enero
1,4 2a
(6 semanas)
UD 5: Reacciones de oxidacion Febrero - Marzo
2 1,4 2a_3a
— reduccién (6 semanas)
UD 6: Estructura atémica 1,2 Marzo (2 semanas) 3a
UD 7: Sistema periédico de los . a
clementos 1,2 Abril (2 semanas) 3
UD 8: Enlace quimico Abril - Mayo
1,2 32
(4 semanas)

Asimismo, en la temporalizacién se cuenta con sesiones de repaso de los contenidos del curso
en el mes de mayo, tras la evaluacion ordinaria y previa a la prueba de EVAU, para todo el
alumnado; de tal forma que servird igualmente de repaso para el alumnado que tenga que
presentarse a la evaluaciéon extraordinaria.

4.2.5. Metodologia
4.2.5.1. Estrategias y técnicas metodoldgicas

La Quimica es una ciencia experimental y, como tal, el aprendizaje de la misma conlleva una
parte tedrico-conceptual y otra de desarrollo practico que implica la realizacion de experiencias
de laboratorio, asi como la blusqueda, andlisis y elaboracién de informacion.

Para potenciar un correcto desarrollo de los bloques de contenidos, se precisa la creacion de
un escenario atractivo que motive al alumno. Es conveniente introducir los conceptos desde
una perspectiva historica, mostrando diferentes hechos de especial relevancia cientifica, asi
como conocer algunos datos de la biografia cientifica de los investigadores que propiciaron la
evolucion y el desarrollo de la Quimica. De esta forma, se facilita abordar los contenidos de la
materia y la interrelacion entre todos ellos.

Es necesario plantear situaciones de aprendizaje en las que se puedan aplicar diferentes
estrategias para la resolucion de problemas, que incluyan el razonamiento de los mismos y la
aplicacion de herramientas matematicas. Es el momento de poner énfasis en problemas
abiertos y actividades de laboratorio planteadas como investigaciones, que representen
situaciones mas o menos realistas, de modo que los estudiantes se enfrenten a una verdadera
investigacion que les resulte motivadora.
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Las actividades que se desarrollen en cada uno de los temas deben permitir a los estudiantes
exponer sus ideas previas, elaborar y afianzar conocimientos, explorar alternativas, usar la
metodologia cientifica, etc., superando la mera asimilacién de contenidos ya elaborados. Hay
gue potenciar la participacion y la implicacién del alumnado en los diferentes ambitos del aula
de forma que se generen aprendizajes méas solidos y transferibles; haciendo igualmente al
alumnado participe de su proceso de ensefianza — aprendizaje.

Cabe destacar que se fomentara especialmente la participacién activa del alumnado en el aula
y su trabajo auténomo pero guiado por el profesor para aplicar los contenidos estudiados a la
resolucion de problemas y ejercicios.

El bloque 1 es transversal con todos los demas, de manera que la competencia linglistica se
desarrolla y, por tanto, debe valorar en practicamente todas las actividades que realicen los
alumnos, por lo que no se indica en la tabla de competencias del resto de bloques.

El trabajo experimental es una parte importantisima de la Quimica, junto a la observacion y el
razonamiento. El uso de los laboratorios disponibles en los centros permite al alumno alcanzar
unas determinadas capacidades experimentales, a la vez que constituye una herramienta
fundamental en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. En aquellos casos en los que
los experimentos que se realicen sean de dificil ejecucién en el laboratorio, bien por falta de
medios disponibles, bien por la propia complejidad de la experiencia, se recomienda el uso de
simulaciones virtuales interactivas que sustituyan los experimentos in situ. Las aplicaciones
informaticas de simulacion y de laboratorios virtuales son una interesante alternativa y
complemento a las practicas de laboratorio, permitiendo asi a los alumnos tener una vision
global de los métodos de investigacion actuales.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacién como herramienta para
obtener datos, elaborar la informacién, analizar resultados y exponer conclusiones se hace
casi imprescindible en la actualidad, fomentando la competencia digital del alumnado, y
haciéndoles mas participes de su propio proceso de aprendizaje.

Asimismo, debe promoverse la realizacién de trabajos en equipo, la interaccion y el dialogo
entre iguales y con el profesorado, con el fin de promover la capacidad para expresar
oralmente las propias ideas en contraste con las de las demas personas.

Para el desarrollo de esta materia se considera fundamental relacionar los contenidos con
otras disciplinas y que el conjunto esté contextualizado, ya que su aprendizaje se facilita
mostrando la vinculacion con nuestro entorno social y su interés tecnoldgico o industrial. El
acercamiento entre la ciencia en Bachillerato y los conocimientos que se han de tener para
poder comprender los avances cientificos y tecnoldgicos actuales contribuye a que los
individuos sean capaces de valorar criticamente las implicaciones sociales que comportan
dichos avances, teniendo como objetivo dirigir la sociedad hacia un futuro sostenible.

En el desarrollo de esta materia se debe seguir prestando atencion a las relaciones Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente, en particular a las aplicaciones de la Quimica, asi como a
su presencia en la vida cotidiana, de modo que contribuya a una formacién critica del papel
que la Quimica desarrolla en la sociedad, tanto como elemento de progreso como por los
posibles efectos negativos de algunos de sus aplicaciones.

Es importante que los alumnos visiten centros de trabajo y de investigacion en los que la
Quimica sea relevante, como medio no solo de ver de forma directa las aplicaciones de la
Quimica, sino también para abrirles perspectivas profesionales en el futuro.

Por ultimo, indicar que se altera el orden de los bloques de contenidos, respecto del orden
establecido en la orden del curriculo, dejando el bloque 2 (Estructura y propiedades de las
sustancias) para la ultima parte del curso, dado que ya se habra visto la energética quimica
en el bloque 3 (energia de enlace, ley de Hess y ciclo de Born-Haber). Asimismo, dado que
no se ha tratado el movimiento ondulatorio en los cursos previos, se recomienda trabajar de
forma cualitativa los estandares Est.QU.2.1.2. y Est.QU.2.3.1.
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4.2.5.2. Utilizacion de las TIC/TAC/TEP

Uno de los principios metodoldgicos generales que aparece en el Articulo 12 de la ORDEN
ECD/489/2016 define “la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) y las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) como medio
para que los alumnos exploren sus posibilidades para aprender, comunicarse y realizar sus
propias aportaciones y creaciones utilizando diversos lenguajes, ademas de ser un importante
recurso didactico”. Sin embargo, el empleo de estos recursos no significa que la Competencia
Digital se adquiera con su uso. La consecucién de dicha competencia se evalla asociada a
los criterios y estdndares de aprendizaje evaluables definidos en la citada Orden. El uso de
estas tecnologias no se evalla como tal, sino que se utilizan como instrumento para el trabajo
de los diferentes contenidos del curriculo.

Dentro de las TIC se incluyen todas las herramientas ofimaticas (procesador de textos, hojas
de célculo, presentaciones, correo electronico, etc.) asi como programas especificos para el
tratamiento de datos relacionados con la materia (Chemdraw, etc), pizarra digital, paginas
web, blogs de divulgacién cientifica (Moléculas a reaccion, Huele a quimica,etc.) entre otros,
utilizados como fuentes de informacion para aquellos temas que se desean trabajar.

Las TAC son un recurso que utiliza las TIC con fines educativos. Existen, a dia de hoy,
infinidad de aplicaciones disponibles para uso docente con diferentes utilidades. De todas
ellas, se van a aplicar en el aula las siguientes:

— Compartir informacién con los alumnos (aula virtual): Aeducar, Classroom, Edmodo
— Cuestionarios, pruebas, tests: Kahoot, Plickers, Hi Score Science, etc.

— Crear mapas conceptuales, esquemas: Popplet, Mindomo, etc.

— Crear presentaciones: Prezi, Genially, etc.

— Aplicaciones de laboratorio virtual y simulaciones: Phet Colorado, LaboVirtual, etc.

Se plantea el trabajo de todos estos recursos en el aula fomentando la familiarizacién y el
desarrollo de estas actividades desde el primer dia de curso y la formaciéon continuada del
profesorado en este a&mbito.

4.2.5.3. Tipologia de las actividades

La seleccion de las actividades a lo largo del curso partird de tratar de favorecer en el
alumnado la comprension de los contenidos; como una complementacién de los mismos.
Asimismo, se intentara proponer actividades motivadoras e interesantes, que despierten el
interés del alumnado en la materia.

Se realizaran en el aula actividades de introduccién y conocimientos previos, con el fin de
conocer los conceptos que el alumnado conoce sobre los contenidos a trabajar al principio de
cada unidad. Asimismo, en el desarrollo de las unidades didacticas se realizan en el aulay en
casa actividades de desarrollo y de consolidacion de los contenidos.

Siempre habra actividades de ampliacién, para aquel alumnado con un mayor ritmo de
aprendizaje y actividades de refuerzo orientadas al alumnado con un menor ritmo. Asi pues,
se preparan actividades y tareas con tres niveles de dificultad (baja, media y alta), lo que es
esencial para despertar el interés necesario en el alumnado y constituir asi un impulso en la
estrategia de aprendizaje. Las adaptaciones curriculares no significativas que se realizaran en
el aula seran atendiendo a las demandas particulares de los alumnos segun sus capacidades,
puntos de partida y/ o situacién social y familiar.
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4.2.5.4. Materiales y recursos didacticos

La seleccion de los recursos y materiales curriculares deben estar al servicio de las intenciones
educativas y de la propuesta didactica, y no al contrario. Por ello al planificar la propuesta
didactica contamos con una seleccion de materiales cada uno de los cuales abarcaran unas
funciones especificas muy ligadas a los contenidos de aprendizaje.

Criterios de seleccidn

En la seleccién de los recursos did4cticos, se ha tenido en cuenta los criterios generales
establecidos en el Proyecto Curricular de Etapa. Los recursos didacticos seleccionados deben
cumplir los siguientes criterios:

— Que no sean discriminatorios

— Que permitan el uso comunitario de los mismos

— Que eviten el derroche innecesario y la degradacion del medio ambiente

— Que incluyan normas de seguridad si asi lo exige su manejo e informacion de sus
caracteristicas

— Que se adapten al contexto educativo del centro y a las caracteristicas de los alumnos

Materiales y recursos seleccionados

Recursos del profesor: Proyecto Educativo de Centro, Proyecto Curricular de Etapa,
Programacion Didactica y de Aula, libro del profesor, recursos multimedia, presentaciones y
animaciones, actividades, acceso a cursos de formacion, libros de texto de diversas
editoriales, libros de consulta, recursos bibliograficos del departamento, equipo informatico y
conexion a Internet en el departamento de Fisica y Quimica, etc.

Recursos del alumno: libro de texto, materiales para la realizacién de ejercicios, actividades
(cuaderno, fichas), calculadora cientifica, fotocopias, textos cientificos (libros, revistas,
periddicos, etc.), folletos divulgativos.

En el presente curso escolar se mantiene el libro de texto utilizado en cursos anteriores,
proveniente del banco de libros o proporcionado por el AMPA del centro: “Quimica” 2°
Bachillerato, Oxford Educacion. ISBN: 978-01-905-0259-1.

Recursos del aula: ordenador con proyector y equipo de sonido, pizarra digital, pizarra.

Recursos del centro: laboratorio de Fisica y Quimica, biblioteca (Gnicamente disponible para
el préstamo de libros con cita previa), sala de usos mdltiples, sala de informatica, etc.

Recursos digitales: el centro dispone de red wifi y este curso se dispone de la plataforma
“Aeducar” a nivel centro, donde se centraliza el trabajo telematico con el alumnado y se
empleara como medio de comunicacion tanto con alumnado como con las familias. Se dispone
también de la plataforma SIGAD, donde se recogen incidencias y faltas de asistencia y de la
aplicacion “App Mi Cole” que también se empleara como canal de comunicacion entre el centro
y las familias. Asimismo, el centro dispone de pagina web (https://www.iescabanas.es) y de
un perfil de Facebook institucional (https://es-es.facebook.com/iescabanasvaldejalon).

También son recursos el entorno natural y social: museos, centros de investigacion, industrias,
etc.
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4.2.6. Atencion a la diversidad y alumnado ACNEAE (si los hubiere)

Al comenzar el curso se constatara el grado de adquisicién personal de las capacidades del
alumnado a partir de pruebas pertinentes y de los informes del departamento de Orientacion
sobre cursos anteriores para detectar las carencias posibles en el campo intelectual y
determinar las necesidades especificas de cada alumno.

Para el desarrollo de la asignatura se partird en todo momento de los conocimientos previos,
del alumnado, repasandolos cuando sea necesario, para ayudar al alumnado a avanzar en la
materia utilizando los medios que sean oportunos.

Aspectos metodologicos

El curriculo de la asignatura se organiza de acuerdo con los principios de educacién comuan y
de atencion a la diversidad del alumnado, de modo que se facilite a la totalidad del alumnado
la consecucién de las competencias clave y el logro de los objetivos de la etapa, con un
enfoque inclusivo y mediante procesos de mejora continuos que favorezcan al maximo el
desarrollo de las capacidades, la formacién integral y la igualdad de oportunidades.

Se procurara adaptar la metodologia a la heterogeneidad del alumnado y también, dentro de
lo posible, el ritmo de desarrollo de la asignatura. Cada alumno tiene un ritmo de aprendizaje
propio que hay que saber respetar. Una metodologia variada es imprescindible para atender
de una forma correcta a la heterogeneidad y por ende a la diversidad del alumnado.

Alumnado con necesidades educativas especificas:

No procede

4.2.7. Evaluacion

El profesor evaluara tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza
y su propia practica docente.

La evaluacion de los aprendizajes del alumno tendra caracter continuo y formativo. El caracter
continuo de la evaluacion y la utilizacion de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo deberan permitir la constatacién de los progresos realizados por cada
alumno, teniendo en cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a la diversidad de
capacidades, actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter
formativo, la evaluacion debera servir para orientar los procesos de ensefianza aprendizaje
gue mejor favorezcan la consecucion de los objetivos educativos.

La evaluacion se realizard mediante la valoracién de los siguientes procedimientos e
instrumentos trabajados durante las distintas unidades:

— Laentrega y correccion de actividades propuestas en el aula y para la preparacion de las
pruebas escritas al final de cada unidad, donde se refleja el trabajo diario del alumno y la
realizacion de las actividades propuestas. Las actividades finales estaran
mayoritariamente basadas en convocatorias anteriores de EVAU para afianzar los
contenidos estudiados.

— Los informes escritos individuales o en grupo sobre temas relacionados con los
contenidos de la asignatura y de las practicas de laboratorio.

— La realizacion de trabajos monogréficos o de busqueda bibliografica sobre tematicas
relativas a los contenidos abordados en el curso, bien individualmente o en grupos.

— Larealizacion de exadmenes en los que se valoraran los conocimientos adquiridos durante
cada unidad.
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Asimismo, se analizara la participacion en el aula y el trabajo desarrollado en el transcurso de
las sesiones lectivas, pudiendo obtener mediante la observacion sistemética del grupo
informacion sobre la capacidad de comprension, su grado de integracién en el grupo y su
interés, asi como en alguna medida el grado de adquisicién de los conocimientos.

Modelo prueba escrita

El objetivo es comprobar la adquisicion de los conocimientos por parte del alumnado.
Se valorara la brevedad, la concision y la precision. El tiempo para llevarlas a cabo se fija en
50 minutos.

Las pruebas seréan calificadas como la suma de la puntuacion de cada una de las cuestiones
gue aparece reflejada en la propia prueba.

Las explicaciones teodricas exigidas en las pruebas de conocimientos, deberan ser expresadas
de forma clara y con el rigor que la metodologia cientifica exige. La falta de concrecion, las
ambigliedades y los razonamientos no expresados con claridad, pueden anular la totalidad
del valor del ejercicio.

En los ejercicios de caracter practico-matematico, se valorara el correcto planteamiento,
aungue no se consiga resolver en su totalidad. Los errores de operaciones, segun su
gravedad, podran llegar a invalidar el ejercicio. Un error de calculo, en un razonamiento
esencialmente correcto, o un error de notacién podra reducirse la valoracion del ejercicio hasta
un 50%. Si se copian datos errbneamente se tendr4 en cuenta el desarrollo posterior
Unicamente cuando no se altere la dificultad del ejercicio. Si en un ejercicio el resultado de un
apartado es necesario para un apartado posterior, éste se puntuara con independencia del
primero.

Deben figurar explicitamente operaciones y razonamientos no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion légica y los céalculos efectuados. La ausencia de explicaciones
podra invalidar el ejercicio correspondiente.

Cada magnitud fisica o quimica debe ir acompafiada de la unidad de medida correspondiente.
Por cada unidad errébnea o magnitud sin unidad, se descontara hasta un maximo de 0,25
puntos en cada apartado.

En el caso de sospechas evidentes de copia, se podra repetir el examen sin previo aviso. La
copia ’in fraganti’ o la tenencia de dispositivos electrénicos lo anulara por completo.

Si un alumno no se presenta a una prueba escrita en la fecha establecida, realizara la prueba
en la siguiente sesion de la materia a la que asista, si la no comparecencia es por causa
justificada y asi lo estima el profesor de la materia. Si el profesor considera que la ausencia
no es justificada, en esa prueba escrita se le pondra al alumno una calificacién de “0”.

4.2.7.1. Evaluacion inicial

En Secundaria y en Bachillerato, al inicio de curso, y con vistas a la mejora del proceso
enseflanza aprendizaje, se llevaran a cabo dos actuaciones iniciales de evaluacién para
determinar el nivel y desarrollo de conocimientos de los alumnos. Por un lado, esta la
realizacion de una prueba inicial oral o escrita a cada alumno, y la recogida de los datos
previos ya registrados en el centro sobre el estilo de aprendizaje de cada estudiante y los
Informes Valorativos Individuales (IVI) elaborados por los equipos docentes del curso 20-21.
Por otro lado, la realizacién al principio de cada unidad de una actividad introductoria que nos
proporcionara un diagnostico del nivel de conocimientos de los alumnos. Este andlisis previo
nos permitird conocer el punto de partida y las estrategias a seguir en el aula.

En cualquier caso, esta evaluacion inicial no tendra validez en las calificaciones del alumnado.

Ademas, se realiza una prueba inicial a todos los alumnos que se incorporan al centro desde
otros centros diferentes a los que normalmente se hallan adscritos, o que procedan de otras
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comunidades, paises, o diferentes situaciones sociales y familiares, o fuera de una situacién
normalizada de escolarizacion, tanto al inicio de curso, como cuando el traslado se produce
durante el curso. Para ello el Departamento de Fisica y Quimica siempre pone a disposicion
del Departamento de Orientacién y/o Jefatura de Estudios los conocimientos y la experiencia
de los docentes del departamento para que la inclusién del alumno en un nivel determinado
sea lo mas ajustada a la situacion académica de éste.

4.2.7.2. Criterios de evaluacioén

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, define criterios de evaluacion como el
“referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado. Describen aquello que se
quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en conocimientos como en competencias;
responden a lo que se pretende conseguir en cada asignatura”. También define estandares
de aprendizaje evaluables como “especificaciones de los criterios de evaluacion que permiten
definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante debe saber,
comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables, medibles y evaluables
y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio debe contribuir y facilitar el
disefio de pruebas estandarizadas y comparables”.

A su vez, el Articulo 5 de la ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, indica que los criterios de
evaluaciéon deben servir de referencia para valorar lo que el alumnado sabe y sabe hacer en
cada area o0 materia. Estos criterios de evaluacion se desglosan en estandares de aprendizaje
evaluables. Para valorar el desarrollo competencial del alumnado, seran estos estandares de
aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecién, observables y medibles, los
que, al ponerse en relacion con las competencias clave, permitiran graduar el rendimiento o
desempefio alcanzado en cada una de ellas.

4.2.7.3. Criterios de evaluacién minimos

En el apartado 1.1.4.1 se relacionan los contenidos trabajados en los diferentes bloques con
sus criterios de evaluacion y los correspondientes estandares de aprendizaje evaluables,
apareciendo subrayados los criterios de evaluacion que el Departamento considera minimos.
Todo ello relacionado con las competencias clave.

4.2.7.4. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Evaluacion inicial: se preguntan cuestiones relacionadas con la formulacién de quimica
organica e inorganica, con aspectos generales del célculo en quimica (disoluciones,
reacciones quimicas, etc.) y con el conocimiento de modelos atémicos; tomando como
referencia los contenidos especificos de quimica en la materia de fisica y quimica de 1°
bachillerato.

Respecto a la evaluacion de los alumnos, se valorara:
Las actividades de casa

Resolucién de problemas de desarrollo de las unidades didacticas y de sintesis; asi como la
resolucion de problemas de exdmenes de EVAU de convocatorias anteriores.

Las actividades de clase
Resolucion de problemas y preguntas tedricas, justificando la respuesta.
Los informes de experiencias de laboratorio.

Entrega de informes explicativos de las actividades y experiencias realizadas en el laboratorio.
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Trabajos bibliograficos

Basados en la busqueda de informacion en fuentes contrastadas sobre temas de interés
relacionados con la materia.

La entrega con retraso de las actividades, trabajos bibliograficos e informes de préacticas
supondré una penalizacion en la calificacion de los mismos, restando 0,5 puntos (sobre la nota
obtenida) por cada dia lectivo de retraso.

Examenes.
A lo largo del curso se realizaran los siguientes examenes en cada evaluacion:

— Al menos un examen por cada bloque de contenidos. Habra preguntas de teoria,
cuestiones y problemas.

— En la primera evaluacion habra, ademas, un examen de Formulacion.

— Examen de recuperacion. Después de cada evaluacion, los alumnos que no hayan
aprobado, realizaran el correspondiente examen de recuperacion sobre los contenidos de
todas las unidades didacticas de la evaluacion. Asimismo, el alumnado interesado en
mejorar sus calificaciones podra presentarse a los examenes de recuperacion.

4.2.7.5. Criterios de calificacion

Se valorard la utilizacion correcta del lenguaje cientifico, en la descripcién de los fendmenos
quimicos, en el enunciado de leyes y teorias y en las explicaciones que deben acompanar
siempre a la resolucién de problemas numéricos.

Tanto en el desarrollo de ejercicios practicos como en las pruebas objetivas escritas y en la
resolucion de problemas y cuestiones tedricas se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones generales:

— La adecuacién, coherencia y cohesion del lenguaje cientifico.

— El correcto empleo de nomenclatura quimica en la expresion de reacciones quimicas, asi
como su correspondiente ajuste estequiométrico.

— La inclusién de diagramas, esquemas, dibujos y graficas que ayuden a justificar los
razonamientos y explicaciones.

— EI uso adecuado de férmulas y ecuaciones que apoyen teorias, conceptos, leyes y
modelos fisicos y quimicos.

— El uso correcto de magnitudes, unidades y notacion cientifica.

— Lajustificacion tedrica de todos los razonamientos y explicaciones, que debe acompanar
especialmente a la resolucién de problemas numéricos.

— La adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.

Las pautas seguidas en referencia a las pruebas escritas objetivas, trabajo diario y calculo de
calificaciones en bachillerato son las siguientes:

— Los criterios de correccion de los examenes son los mismos que los propuestos en la
correccion de los examenes de EVAU de la Universidad de Zaragoza.

— Las puntuaciones correspondientes a cada pregunta o apartado, son puntuaciones
méaximas.

— Todas las pruebas de evaluacién podran incluir la materia cursada hasta ese momento.

Formulacioén

En los exdmenes se propondran 20 nombres de compuestos quimicos y 20 féormulas, siendo
necesario escribir correctamente 30 respuestas (aplicando las normas de la IUPAC) para la
obtencién de una nota de 5. En este examen se incluirAin compuestos organicos e inorganicos.
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Cuestiones teodricas

En las cuestiones no numéricas, la valoracion reflejara si la nomenclatura quimica usual y los
conceptos involucrados se aplican correctamente.

En todas las cuestiones se nombraran los compuestos quimicos siguiendo alguno de los
sistemas habituales y el alumno debe ser capaz de formularlos correctamente como paso
previo a la resolucion de la cuestion que corresponda.

Problemas numéricos

Se valorara principalmente el proceso de resolucién del problema, la coherencia del
planteamiento y el adecuado manejo de los conceptos basicos y las operaciones algebraicas
gque conducen a la solucién numérica.

Los razonamientos, explicaciones y desarrollo del problema.

El uso de factores de conversion.

El uso correcto de unidades.

En general, se valorara positivamente la inclusion de esquemas dibujos, diagramas, etc.

Tendra gran importancia la claridad y la coherencia de la exposicién, asi como el rigor y la
precision de los conceptos involucrados.

Se valorara positivamente la presentacion de los examenes y trabajos (orden, limpieza), la
ortografia y la calidad en la redaccion.

La falta de alguno de los aspectos indicados supondra una menor calificacion de la pregunta.

Se valoraran negativamente los errores ortograficos graves, el desorden y la mala
presentacion.

La entrega con retraso de las actividades, trabajos bibliograficos e informes de practicas
supondra una penalizacion en la calificacion de los mismos, restando 0,5 puntos (sobre la nota
obtenida) por cada dia lectivo de retraso.

Los promedios de las notas de las evaluaciones se aproximaran hasta la centésima, y aunque
se aproximen a un namero entero en el SIGAD, en el calculo de la nota de final de curso se
consideraran los valores con los dos decimales y después se aproximaran a un nimero entero
para poner en el SIGAD la calificacién de final de curso.

En todo caso para aprobar, tanto las evaluaciones, recuperaciones, final junio, es necesario
obtener un 5, y no se redondea de 4 a 5.

En todas estas aproximaciones se aplicara el criterio cientifico del redondeo, es decir si la
primera cifra que se desprecia es 5 0 mayor que 5, la Ultima cifra que no se desprecia se
aumentard en una unidad; si la primera cifra que se desprecia es menor que 5 la cifra que no
se desprecia se queda igual. Por ejemplo 7,50 se aproximara a 8; 7,49 se aproximaraa 7; 3,5
se aproximara a 4.

Segun el Proyecto Curricular de Bachillerato, una vez calculada la calificacién final del curso,
con dos decimales, se realizara el redondeo cientifico (aproximacion al entero mas cercano)
en todas las calificaciones. Quedan como excepcion las calificaciones comprendidas entre
4,50y 4,99, que se truncaran a 4, siendo necesario obtener un 5,00 para aprobar.

La nota de cada evaluacion serd la media ponderada de los diferentes instrumentos de
evaluacion antes citados, el examen de evaluacién representa un mayor porcentaje.
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La nota del examen de la evaluacion ha de ser como minimo de 5 para aprobar la evaluacion.
Una vez alcanzada esta nota, la calificacion en la evaluacion se realizard aplicando los
siguientes porcentajes:

— El examen de evaluacion representa el 90% de la nota
— Las actividades de clase, problemas y ejercicios hechos en casa, trabajos en grupo/o
individuales e informes de laboratorio representan el 10% de la nota.

Los criterios de calificacion de la asignatura de Quimica de 2° Bachillerato surgen de la
ponderacion que se da a cada instrumento de evaluacién de la siguiente manera:

PROCEDIMIENTO INSTRUMENTO CRITERIO
Entrega de actividades
Andlisis del trabajo del Informes de précticas 10%
alumno Resto de producciones
escritas
Pruebas escritas objetivas Examenes 90%

La nota de cada evaluacién se obtendrd como la media de los examenes y producciones
escritas y orales realizadas hasta el momento en el que tenga lugar la evaluacion, segun la
ponderacion arriba indicada. En el caso de no haber nota de practicas o de trabajos ese
porcentaje se afiadird al % de las pruebas escritas.

En la primera evaluacion se realizara un examen de Formulacion, correspondiente a la unidad
didactica 1, y otro de las unidades didacticas correspondientes al bloque 3 de contenidos.
La nota de pruebas escritas objetivas de evaluacion sera la media ponderada; el examen de
formulacion sera el 10% de la nota global del examen de evaluacion, y las de las demas
pruebas escritas sera el 90%.

A los alumnos que no superen la evaluacion se les realizara, lo antes posible, una prueba
sobre todos los contenidos de la evaluacién que no hayan superado. Dicha prueba también
podran realizarla los alumnos que hayan superado la evaluacion con éxito, pero quieran
mejorar su nota guardando la mejor de las dos notas, siguiendo los criterios que se exponen
mas abajo en el documento.

La calificacién de la evaluacion final se obtiene como promedio de todas las calificaciones de
examenes del curso y resto de producciones escritas segun la ponderacién arriba indicada.
Aquellos alumnos que no hayan alcanzado la nota de 5 realizaran un examen global de
recuperacion de todo el curso.

Si un alumno ha tenido que presentarse al examen final para recuperar una sola evaluacion,
y ha aprobado, se calculara la media aritmética entre la nota de la recuperacion de esa
evaluacién y la nota de las otras dos evaluaciones para hallar la nota de final de curso. En el
caso de que un alumno haya tenido que hacer examen global de toda la asignatura y lo haya
aprobado, la nota obtenida en el examen global representara la nota de final de curso.

Dicha prueba también podrén realizarla los alumnos que hayan superado la evaluacion con
éxito, pero quieran mejorar su nota, guardando la mejor de las dos notas.
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4.2.7.6. Supervision del aprendizaje del alumnado: Recuperacion y mejoria de calificaciones
Actividades de recuperacion

Después de cada evaluacién, se entregara a los alumnos que no la hayan superado
actividades de recuperacion, se resolveran dudas y se hara hincapié en las dificultades
encontradas por cada alumno, y después realizaran el examen de las unidades didacticas de
la evaluacion.

La nota necesaria para recuperar una evaluacion serd un 5 en el examen de recuperacion.

Si un alumno ha suspendido una evaluacién y después la ha recuperado, la nota obtenida en
el examen de recuperacion sera la que se tendra en cuenta en la correspondiente evaluacion
para la nota de final de curso.

Posibilidad de subir la nota en una evaluacion

Con objeto de poder facilitar a los alumnos la mejora de la nota, el alumno que haya aprobado
la evaluacion podra presentarse al examen de la recuperacion. Se pueden considerar los
siguientes casos:

a) Si la nota de este examen es superior al de la evaluacion, la nota obtenida en el examen
sustituird a la nota de la evaluacion.

b) Si la nota de este examen es inferior al de la evaluacion, se mantendrd la nota de la
evaluacion.

Examen de final de curso

El alumno que haya suspendido solamente una evaluacion a lo largo del curso, se examinara
de esa evaluacién, pero si le quedan 2 o 3 debera realizar un examen global de toda la
asignatura.

Los alumnos que hayan aprobado las tres evaluaciones (o las recuperaciones) a lo largo del
curso no tendran que hacer este examen global.

Calificacion de final de curso

Para aprobar la asignatura es necesario haber aprobado las tres evaluaciones o en su caso
el examen global de final de curso.

La nota final sera la media aritmética de las tres evaluaciones.

Si un alumno ha tenido que presentarse al examen final para recuperar una sola evaluacion,
y ha aprobado, se calculard la media aritmética entre la nota de la recuperacién de esa
evaluacién y la nota de las otras dos evaluaciones para hallar la nota de final de curso.

En el caso de que un alumno haya tenido que hacer examen global de toda la asignatura y lo
haya aprobado, la nota obtenida en el examen global representara la nota de final de curso.

Si un alumno suspende en el examen final la Gnica evaluacion que tenia pendiente o el
examen global, en la convocatoria extraordinaria, tendra que examinarse de la asignatura
completa, a no ser que desde Educacion se marquen otras pautas.
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5. Recuperacién de materias pendientes
5.1. Educacién Secundaria Obligatoria

5.1.1. Materias pendientes de recuperacion y numero de alumnos/as por cada materia
pendiente

En Educaciébn Secundaria, la recuperacion de pendiente para el alumnado de
Fisica y Quimica de 2° ESO y en Cultura Cientifica de 4° ESO no procede. Por ello, se
especifica a continuacion la recuperacion de Fisica y Quimica de 3° de ESO para el alumnado
gue cursa 4° ESO.

Este curso, hay un total de 10 alumnos/as con la materia de Fisica y Quimica de 3° ESO
pendiente, de los cuales ninguno cursa la materia de Fisica y Quimica en 4° ESO.

5.1.2. Plan de recuperacion de las materias como pendientes del curso pasado
Recuperacién de Fisica y Quimica de 3° de E.S.O.
Instrumentos de calificacion:

Se entregara al alumnado un cuadernillo de actividades relativas a los contenidos de la materia
(3° ESO), cuya entrega sera obligatoria para poder presentarse a las pruebas de recuperacion,
y que tendran un porcentaje significativo en la calificacion.

En el calculo de la nota final se aplicaran los siguientes criterios:

— Promedio de las notas de las actividades (40%)
— Nota del examen (60%)

Tres actividades a realizar a lo largo del curso y un examen final en mayo.

Las actividades deben estar escritas a mano y con letra clara, no deben entregarse fotocopias
de la tabla periddica, ni de cualquier otra cuestién.

Si el alumno cursa Fisica y Quimica en 4° de E.S.O., el control sera realizado el profesor de
la asignatura; si no cursa la asignatura, el control lo realizara el Departamento de Fisica y
Quimica.

Criterios de calificacion:
En el calculo de la nota final se aplicaran los siguientes criterios:

— Promedio de las notas de las actividades (30%)
— Nota del examen (70%)

La asignatura estara recuperada si al aplicar estos porcentajes, el promedio es como minimo
de 5.

Entrega de los enunciados de las actividades a los alumnos:

El Departamento de Fisica y Quimica entregara, en el mes de octubre, directamente a los
alumnos o a través de los tutores correspondientes, las actividades propuestas.

Cualquier duda o consulta sobre el tema se preguntara al profesor de Fisica y Quimica del
grupo, o en el departamento de Fisica y Quimica.

Fechas de entrega de las actividades resueltas por los alumnos:

— Primera entrega: recreo del dia 20 de enero de 2023
— Segunda entrega: recreo del dia 27 de marzo de 2023
Lugar de entrega: Departamento de Fisica y Quimica
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Examen de recuperacion:

— Fechay hora: 17 de abril de 2023, alas 12:40 h
— Lugar: Sala multiusos

Criterios de calificacion:

La asignhatura estara recuperada si al aplicar estos porcentajes, el promedio es como minimo
de 5.

Si un alumno suspende el examen de recuperacion, tiene la oportunidad de volver a
presentarse en las fechas correspondientes a las recuperaciones del mes de junio, previo a la
junta de evaluacion ordinaria, que realizara junto con el grupo de fisica y quimica de 40
ESO correspondiente.

Si el alumno cursa la materia de Fisica y Quimica de 4° ESO, sera informado por el profesor
de la asignatura sobre los criterios de recuperacion o cualquier otro aspecto relacionado con
el tema. En caso contrario, debera consultarlo con el Departamento de Fisica y Quimica.

5.2. Bachillerato

5.2.1. Materias pendientes de recuperacion y numero de alumnos/as por cada materia
pendiente

En Bachillerato, solo se recupera como materia pendiente Fisica y Quimica de 1° Bachillerato
para el alumnado que cursa Fisica y/o Quimica en 2° Bachillerato.

Este curso, hay un total de 3 alumnos/as con la materia de Fisica y Quimica de 1° Bachillerato
pendiente, de los cuales dos cursan la materia de Fisica y uno la materia de Quimica.

5.2.2. Plan de recuperacion de las materias como pendientes del curso pasado
Recuperacion de la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato
Instrumentos de calificacion:

Los alumnos deberan realizar dos examenes a lo largo del curso. Los contenidos y fechas de
cada uno de ellos se indican en los siguientes cuadros, dado que el orden de los contenidos
se invierte para el alumnado que cursa Fisica y Quimica respectivamente:

Para el alumnado que cursa Quimica en 2° Bachillerato, se plantea la recuperacion de la parte
de Fisica de 1° Bachillerato en primer lugar puesto que es en la primera evaluacién cuando
puede dedicar mas tiempo a preparar estos contenidos; y la recuperacion de los contenidos
de quimica posteriormente es mas sencilla dado que coinciden en parte con los contenidos de
la materia de 2° Bachillerato.

Examen Unidades didacticas Fechas

12 parte La actividad cientifica Dia: 20 de enero de 2023
Cinemética Hora: 12:40 a 13:30 h
Dinamica Lugar: Sala multiusos
Trabajo y energia

22 parte Formulacion de quimica inorganica Dia: 17 de abril de 2023
Leyes ponderales de la quimica. Gases. Hora: 12:40 a 13:30 h
Disolupiones Lugar: Sala multiusos
Reacciones quimicas
Quimica del carbono
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Para el alumnado que cursa Fisica en 2° Bachillerato, se plantea la recuperacion de la parte
de Quimica de 1° Bachillerato en primer lugar puesto que es en la primera evaluacién cuando
puede dedicar mas tiempo a preparar estos contenidos; y la recuperacion de los contenidos
de quimica posteriormente es mas sencilla dado que coinciden en parte con los contenidos de
la materia de 2° Bachillerato.

Examen Unidades didacticas Fechas
Formulacion de quimica inorganica
Leyes ponderales de la quimica. Gases. Dia: 20 de enero de 2023
12 parte Disoluciones Hora: 12:40 a 13:30 h
Reacciones quimicas Lugar: Sala multiusos

Quimica del carbono

La actividad cientifica . .
Cinematica Dia: 17 de abril de 2023

22 parte Hora: 12:40 a 13:30 h

Dinamica -
. . Lugar: Sala multiusos
Trabajo y energia

Asimismo, se entregara al alumnado un cuadernillo con problemas y preguntas teérico —
practicas relativas a los contenidos de la materia a recuperar, con el fin de preparar los
contenidos y afianzarlos. Este cuadernillo no serd de entrega obligatoria para presentarse a la
recuperacion, pero el alumnado podra entregarlo antes de las pruebas (al menos 15 dias antes
de cada una) para su correccion y asi resolver dudas o errores conceptuales.

Criterios de calificacion:

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacién de 5 como minimo en cada
uno de los dos examenes (12 parte y 22 parte).

Si un alumno suspende las dos partes en que se divide la asignatura, debera realizar un
examen global en las fechas correspondientes a las recuperaciones del mes de junio, previo
a la junta de evaluacion ordinaria, que realizara junto con el grupo de fisica de 2° bachillerato.

El alumno que haya suspendido durante el curso una de las partes y aprobado otra, solamente
se examinara en el examen final de la parte que haya suspendido.

Si el alumno cursa alguna de las asignaturas de 2° de Bachillerato, sera informado por el
profesor de la asignatura sobre los criterios de recuperacion o cualquier otro aspecto
relacionado con el tema. En caso contrario, debera consultarlo con el Departamento de Fisica
y Quimica.

6. Actividades complementarias y extraescolares programadas, de acuerdo con el
Programa anual de actividades complementarias y extraescolares establecidas por
el centro, concretando laincidencia de las mismas en la evaluacién de los alumnos

Consideramos muy importante que la ciencia salga del centro para aplicarse en otros lugares
y situaciones. Son esenciales por ello los trabajos de campo, las visitas a museos de ciencia,
a instalaciones industriales, centros de investigacion, etc. Estas actividades deben incluir una
preparacion preliminar, la elaboracion de informes y la inferencia de conclusiones.

La realizacion de estas visitas cerca del entorno escolar tiene un valor afiadido pues ayuda al
alumnado a conocer y valorar las actividades cientificas de la zona, ademas de integrar las
actividades de la escuela en su medio social.
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Se va a tratar, en la medida de lo posible, de coordinar las distintas salidas con el
departamento de biologia y geologia, dada la relaciébn existente entre ambas ciencias
aplicadas y la interdisciplinaridad de los contenidos.

Algunas de las actividades programadas para el presente curso 2022—-2023 son:
2° ESO (Fisica 'y Quimica)

Visitas fuera del centro — Visita a un museo de ciencias, o al Instituto Municipal de Salud
Publica, o Centro de Urbanismo Sostenible (CUS)

Participacién en talleres Caixaforum Zaragoza

Participacién en concursos escolares (cientificos o de debate con temas cientificos) o en
espectaculos de divulgacion cientifica

Charlas online con investigadores

Participacién en el programa +Ciencia

Fecha: a lo largo del curso

3° ESO (Fisica y Quimica)

Visitas fuera del centro — Visita a un museo de ciencias, o al Centro de Urbanismo
Sostenible (CUS), o a una industria quimica y tecnoldgica de la zona, o a centros de
depuracioén y potabilizacion del agua

Participacién en talleres Caixaforum Zaragoza

Participacién en concursos escolares (cientificos o de debate con temas cientificos) o en
espectaculos de divulgacion cientifica

Charlas online con investigadores

Preparacion audiovisual sobre algun tema de ciencia

Participacién en el programa +Ciencia

Fecha: a lo largo del curso

4° ESO (Fisica y Quimica — Cultura Cientifica)

Visitas fuera del centro — Visita a un museo de ciencias, o al Centro de Urbanismo
Sostenible (CUS), o a una industria quimica y tecnolégica de la zona, o a centros de
depuracion y potabilizacion del agua

Participacién en talleres Caixaforum Zaragoza

Participacién en concursos escolares (cientificos o de debate con temas cientificos) o en
espectaculos de divulgacion cientifica

Charlas online con investigadores

Semana de inmersion cientifica

Preparacion audiovisual sobre alguin tema de ciencia

Participacion en el programa +Ciencia

Fecha: a lo largo del curso salvo la semana de inmersion cientifica que se realizaria a lo largo
del tercer trimestre exclusivamente

1° Bachillerato Fisica y Quimica

Visitas fuera del centro — Visita a un museo de ciencias, o al Centro de Urbanismo
Sostenible (CUS), o a una industria quimica y tecnoldgica de la zona

Visita a la Universidad de Zaragoza y Campus Rio Ebro

Visita al Laboratorio Subterraneo de Canfranc

Preparacion audiovisual sobre algin tema de ciencia
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— Participacion en concursos escolares (cientificos o de debate con temas cientificos) o
espectaculos de divulgacion cientifica

— Charlas online con investigadores

— Semana de inmersion cientifica

— Participacion en el programa +Ciencia

Fecha: a lo largo del curso salvo la semana de inmersion cientifica que se realizaria a lo largo
del tercer trimestre exclusivamente

2° Bachillerato Fisica — 2° Bachillerato Quimica

Dada la idiosincrasia de este curso, y la amplitud de los temarios a preparar para el que el
alumnado se enfrente en junio a EVAU, se plantea como principal actividad complementaria
la visita a la Universidad de Zaragoza y Campus Rio Ebro; que puede ayudar al alumnado a
afianzar su decision para estudios superiores, o ayudarle a elegir un itinerario formativo que
pueda resultarle interesante en caso de indecision.
Asimismo, se plantea la posibilidad de participar en el programa +Ciencia con el
alumnado de 2° bachillerato.

Indicar igualmente que, en caso de que puedan surgir actividades de interés, ademas de las
anteriormente descritas, que puedan resultar educativas e interesantes para el alumnado, se
planteara desde el departamento su participacion.

7. Mecanismos de revision, evaluacién y modificacibn de las programaciones
didacticas en relacién con los resultados académicos y procesos de mejora

La Programacién Didactica es un documento flexible y abierto, que requiere de procesos de
revision y evaluacion a lo largo del curso escolar. Es necesario valorar la programacion y su
adecuaciéon tanto a la normativa vigente como al contexto especifico del grupo-clase.
Dependiendo de esto Ultimo se podran realizar modificaciones relativas a metodologia,
atencion a la diversidad, instrumentos de evaluacion, elementos transversales, etc. ya que a
lo largo del curso pueden surgir situaciones y/o producirse circunstancias que justifiquen
determinadas modificaciones en la programacion.

En el proceso de seguimiento mensual que requiere la normativa, dentro de las reuniones del
Departamento se llevara a cabo la evaluacion de la programacion que incluira referencias a
aspectos tales como: la organizacion del aula, el aprovechamiento de los recursos del Centro,
la relacién entre profesor y alumno, la relacién entre profesores, la convivencia entre alumnos,
el grado de cumplimiento de objetivos y contenidos, la experiencia de incorporacion de
elementos transversales, la distribucién temporal de los contenidos, el mayor o menor grado
de utilidad de la metodologia empleada a lo largo del curso, los procedimientos de evaluacion,
el grado de cumplimiento y utilidad de las actividades extraescolares y complementarias y la
experiencia sobre las medidas de atencion a la diversidad utilizadas y sobre las adaptaciones
curriculares especificas, en su caso.

De esta manera el Departamento tendra a su disposicion las herramientas necesarias para
llevar a cabo un control de los cambios propuestos y su justificaciéon, valorando aquellos
apartados susceptibles de modificarse en cursos posteriores y la justificacion para realizarlos.
Ademas, después de cada evaluacion se valoraran los resultados académicos obtenidos por
los alumnos y se tratard de disminuir los resultados negativos en sucesivas evaluaciones,
realizando los cambios pertinentes. Todo ello quedara reflejado en la memoria final de
Departamento.
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El Anexo Il recoge un modelo de tabla utilizada en el seguimiento de la revisién, modificacién
y evaluacion de la programacion didactica durante y al final de curso.

La labor docente es un proceso de ensefianza-aprendizaje en el que hay un continuo
intercambio de informacion reciproco entre el profesor y el alumno que debe permitir a ambas
partes lograr resultados satisfactorios. Asi, el equipo de profesores evaluara el proceso de
ensefianza-aprendizaje y su propia practica docente en relacién con el logro de los objetivos
del curriculo contemplando determinadas medidas, como por ejemplo:

— Cuestionarios a padres/madres/tutores legales.

— Intercambios orales: entrevista con alumnos, entrevistas con padres/madres/tutores
legales.

— Observador externo.

— Andlisis del resultado del proceso de aprendizaje de los alumnos.

— Diario del profesor, anotando lo que funciona o no funciona en clase.

— Reflexiéon personal sobre el propio comportamiento del profesor en el aula a la hora de
explicar los distintos temas, adecuando la metodologia a cada grupo-clase.

Asimismo, las opiniones del alumnado a través de encuestas evaluadoras o puestas en comun
también son una referencia importante para una valoracion mas participativa y compartida del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ello, se tendra en cuenta la opinion del alumnado
realizando dos encuestas a lo largo del curso sobre la practica docente de cada profesor; una
al comenzar la segunda evaluacion y otra a final de curso. Dichas encuestas se les entregaran
a los alumnos en clase y posteriormente se evaluaran los resultados obtenidos, tratando de
mejorar en aquellos aspectos peor evaluados. La posible mejora de la labor docente en
aguellos aspectos con peor resultado se evaluara de la misma manera con la encuesta de
final de curso.

En el Anexo Il se incluye un ejemplo de encuesta de autoevaluacion del profesorado y en el
Anexo IV una encuesta de evaluacion que debera completar el alumnado. Este feedback se
recogera en la memoria final de curso del Departamento y se tendra en cuenta de cara a
mejorar la labor docente en cursos posteriores.

8. Anexos

ANEXO I. Modelo de evaluacion psicopedagdgica de la competencia curricular

Alumno: | Grupo: | Curso:

Evaluar el grado desarrollo alcanzado

1: Supera ampliamente los objetivos previstos

2: Supera los objetivos previstos

3: En desatrrollo

4: No supera el objetivo

OBJETIVOS 1 2 3 4

1. Recoger, explorar y tratar la informacién

2. Utilizar con correccion las magnitudes fisicas

3. Describir detalladamente las caracteristicas de los sistemas
materiales en estado sdlido, liquido y gaseoso

4. Resolver ejercicios numéricos de aplicacion de transformaciones

gaseosas

Conocer la estructura del atomo y los modelos atomicos

Resolver ejercicios de calculo de nimero atdmico y masico

Conocer el nombre y simbolo de los elementos quimicos

Saber nombrar compuestos quimicos inorganicos

Distinguir algunas propiedades de sustancias ionicas, covalentes

©|0No |0
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y metalicas

10. Saber distinguir ante cambios observados, los que son fisicos

de los que son quimicos

11. Diferenciar entre mezclas homogéneas y heterogéneas.

Describir los componentes de una disolucién.

12. Conocer técnicas de separar y purificar sustancias

13. Conocer las formas de expresar la concentracion de las

disoluciones, aplicAndolas a ejemplos sencillos

14. Resolver ejercicios numéricos en los que intervienen el nUmero

de moles y de moléculas

15. Conocer la naturaleza eléctrica de la materia

16. Manejar material basico de Laboratorio. Saber leer y seguir un

guién

17. Trabajar con limpieza. Presentar los informes con claridad

Estilo cognitivo y autoconcepto

1

. Interés por la materia

2.

Participacion y atencion durante las
explicaciones

Ritmo de aprendizaje

Presentacion de trabajos

Creatividad

oA W

Habitos de estudio

Sociabilidad

=

Interacciones con sus iguales

A

Relaciones con el profesor

Sugerencias

. ¢ Qué tipo de ayuda consideras que

se le deberia proporcionar para que
alcance los objetivos generales del
area?

ANEXO Il. Modelo de tabla para el seguimiento de la revisién, modificacién y

evaluacion de la programacioén didactica

Unidad Didactica: Materia y curso:

Apartado de la Aspecto que se Justificacion

Temporalizacion

Actividades

Evaluacion

Contenidos y EAE

minimos

Medidas de atencion

a la diversidad
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ANEXO lll. Autoevaluacién del profesorado

PROFESORI/A: |

MATERIA: | DEPARTAMENTO:

| EVALUACION:

Valora los siguientes aspectos relacionados con tu practica docente puntuandolos de 1
(muy insatisfactorio) a 5 (muy satisfactorio). En aquellos aspectos peor valorados plantea
propuestas de mejora.

NO

INDICADORES (Programacion)

VALORACION

PROPUESTAS
DE MEJORA

1

Realizo la programacion de mi actividad
educativa teniendo en cuenta la legislacion
vigente y las instrucciones de centro

Formulo los objetivos didacticos de forma que
expresan claramente las habilidades que mis
alumnos y alumnas deben conseguir como
reflejo y manifestacion de la intervencion
educativa.

Selecciono y secuencio los contenidos de mi
programacion de aula con una distribucién y
una progresion adecuada a las

caracteristicas de cada grupo del alumnado.

Adopto estrategias y programo actividades
en funcion de los objetivos didacticos, en
funcién de los distintos tipos de contenidos y
en funcion de las caracteristicas del
alumnado.

Planifico las clases de modo flexible,
preparando actividades y recursos
(personales, materiales, de tiempo, de
espacio, de agrupamientos, etc.) ajustados al
Proyecto Curricular de Etapa, a la
programacion didactica y, sobre todo,
ajustado siempre, lo mas posible, a las
necesidades e intereses del alumnado.

Establezco, de modo explicito, los
contenidos, los criterios, procedimientos e
instrumentos de evaluacion que permiten
hacer el seguimiento del progreso del
alumnado y comprobar el grado en que
alcanzan los aprendizajes.

Planifico mi actividad educativa de forma
coordinada con el resto del profesorado (ya
sea por nivel, ciclo, departamentos, equipos
educativos y profesorado de apoyo).

Motivacion inicial del alumnado:

1 Presento y propongo un plan de trabajo,
explicando su finalidad antes de cada unidad.
Planteo situaciones introductorias previas al

2 tema que se va a tratar (trabajos, dialogos,

lecturas, etc.).

Motivacion a lo largo de todo el proceso:

3

Mantengo el interés del alumnado partiendo
de sus experiencias, con un lenguaje claro y
adaptado, etc.
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Comunico la finalidad de los aprendizajes, su
importancia, funcionalidad, aplicacién real ...

;|

Doy informacion de los progresos
conseguidos, asi como de las dificultades
encontradas.

Presentacion de los contenidos:

6 Relaciono los contenidos y actividades con
los intereses y conocimientos previos de mis
alumnos y alumnas.

7 Estructuro y organizo los contenidos dando
una vision general de cada tema (mapas
conceptuales, esquemas, qué tienen que
aprender, qué es importante, etc.).

8 Facilito la adquisicion de nuevos contenidos
a través de los pasos necesarios,
intercalando preguntas aclaratorias,
sintetizando, ejemplificando, etc.

Actividades en el aula:

9 Planteo actividades que aseguran la
adquisicion de los objetivos didacticos
previstos y las habilidades y técnicas
instrumentales basicas.

10 | Propongo al alumnado actividades variadas
(de diagndstico, de introduccion, de
motivacion, de desarrollo, de sintesis, de
consolidacién, de recuperacion, de
ampliacién y de evaluacién).

11 | En las actividades que propongo existe
equilibrio entre las actividades individuales y
trabajos en grupo.

Recursos y organizacion del aula:

12 | Distribuyo el tiempo adecuadamente: (breve
tiempo de exposicion y el resto del mismo
para las actividades que los alumnos realizan
en la clase).

13 | Adopto distintos agrupamientos en funcion
del momento, de la tarea para realizar, de
los recursos para utilizar, etc., controlando
siempre el adecuado clima de trabajo.

14 | Utilizo recursos didacticos variados
(audiovisuales, informaticos, técnicas de
aprender a aprender, etc.), tanto para la
presentacion de los contenidos como para la
practica del alumnado, favoreciendo el uso
por parte de los mismos.

Instrucciones, aclaraciones y orientaciones a las tareas del alumnado:

15 | Compruebo, de diferentes modos, que los
alumnos y alumnas han comprendido la
tarea que tienen que realizar: haciendo
preguntas, haciendo que verbalicen el
proceso, etc.
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16 | Facilito estrategias de aprendizaje: cdmo
solicitar ayuda, como buscar fuentes de
informacion, pasos para resolver cuestiones,
problemas, doy &nimos y me aseguro la
participacién de todos y todas.

17 | Controlo frecuentemente el trabajo de los
alumnos: explicaciones adicionales, dando
pistas, feedback, ...

Clima del aula;

18 | Las relaciones que establezco con mis
alumnos y alumnas dentro del aula y las que
éstos establecen entre si son correctas,
fluidas y, desde unas perspectivas, no
discriminatorias.

19 | Favorezco la elaboracion de normas de
convivencia con la aportacién de todos y
todas y reacciono de forma ecuanime ante
situaciones conflictivas.

20 | Fomento el respeto y la colaboracion entre
el alumnado y acepto sus sugerencias y
aportaciones, tanto para la organizacion de
las clases como para las actividades de
aprendizaje.

21 | Proporciono situaciones que facilitan a los
alumnos el desarrollo de la afectividad como
parte de su Educacion Integral.

Seguimiento/control del proceso de ensefianza-aprendizaje:

22 | Reviso y corrijo frecuentemente los
contenidos, actividades propuestas — dentro y
fuera del aula —, adecuacion de los tiempos,
agrupamientos y materiales utilizados.

23 | Proporciono informacién al alumno sobre la
ejecucion de las tareas y como puede
mejorarlas y favorezco procesos de
autoevaluacion y coevaluacion.

24 | En caso de objetivos insuficientemente
alcanzados propongo nuevas actividades que
faciliten su adquisicion.

25 | En caso de objetivos suficientemente
alcanzados, en corto espacio de tiempo,
propongo nuevas actividades que faciliten
un mayor grado de adquisicion.

Diversidad:

26 | Tengo en cuenta el nivel de habilidades del
alumnado, su ritmo de aprendizaje, las
posibilidades de atencion, etc., y en funcion
de ellos, adapto los distintos momentos del
proceso de ensefianza-aprendizaje
(motivacion, contenidos, actividades, etc.).

27 | Me coordino con otros profesionales
(profesorado de apoyo, Equipo de
Orientacion Educativa), para modificar y/o
adaptar contenidos, actividades,
metodologia, recursos... a los diferentes
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ritmos y posibilidades de aprendizaje.

Prog

ramacion:

Tengo en cuenta la programacion didactica,
gue concreto en mi programacion de aula,
para la evaluacién de los aprendizajes.

Aplico los criterios de evaluacién
establecidos en la programacién didactica.

Realizo una evaluacion inicial a principio de
curso, para ajustar la programacion, en la
gue tengo en cuenta el informe final del tutor
o0 tutora anterior, y en su caso el del Equipo
de Orientacion Educativa.

Contemplo otros momentos de evaluacion
inicial: a comienzos de un tema, de una
Unidad Didactica, de nuevos bloques de
contenido...

Utilizo suficientes criterios de evaluacion que
atiendan de manera equilibrada la
evaluacién de los diferentes contenidos.

Utilizo sistematicamente procedimientos e
instrumentos variados de recogida de
informacion (registro de observaciones,
libreta del alumno, ficha de seguimiento,
diario de clase, etc.).

Corrijo y explico — habitual y
sisteméticamente — los trabajos y
actividades de los alumnos y doy pautas
para la mejora de sus aprendizajes.

Uso estrategias y procedimientos de
autoevaluacién y coevaluacion en grupo que
favorezcan la participacion del alumnado en
la evaluacion.

Utilizo diferentes técnicas de evaluacion en
funcién de la diversidad de alumnos y
alumnas, de las diferentes areas, de los
temas, de los contenidos...

10

Utilizo diferentes medios para informar a las
familias, al profesorado y al alumnado de los
resultados de la evaluacion (sesiones de
evaluacion, boletin de informacion,
reuniones colectivas, entrevistas
individuales, asambleas de clase, etc.).
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ANEXO IV. Encuesta para la valoracion del profesorado por parte del alumno

INDICADOR

1

2

3

4

1. Al inicio de curso comunica lo que vas a aprender en el curso,
como se va evaluar, cOmo se va a trabajar (objetivos, contenidos,
criterios de evaluacién, metodologia, materiales...)

2. En el desarrollo de la asignatura no hay repeticion de contenidos
innecesarios con otras asignaturas.

3. Desde el principio de curso se deja claro cual va a ser el peso de
las calificaciones otorgadas a los diferentes instrumentos de
valoracion (cuaderno, examenes, trabajos...)

4. La bibliografia, fotocopias, videos, recomendados por el profesor
han sido Gtiles para estudiar o para realizar las actividades de esta
asignatura.

5. La profesora explica con claridad y resalta los contenidos mas
importantes de la asignatura.

6. Muestra dominio de la asignatura que ensefia.

7. La profesora prepara material de apoyo, organiza bien las tareas
de clase y de laboratorio.

8. La profesora utiliza adecuadamente las presentaciones de video,
de ordenador, fotocopias, practicas, para facilitar el aprendizaje.

9. Se muestra responsable y trasmite valores que contribuye al
desarrollo de los estudiantes.

10. Nos estimula cuando mejoramos nuestro rendimiento.

11. Realiza clases que aumentan el interés del alumno por los temas
tratados. Y mantiene la atencion de los alumnos.

12. Fomenta que participe en las clases preguntando, expresando
mis opiniones.

13. Mi asistencia a clase ha sido:
No he asistido; menos del 25%; del 25 al 50%:; del 50 al 75%:; del 75
al 100%

14. Las actividades, trabajos, practicas guardan relacion con lo que
tengo que aprender

15.Las actividades me sirven para relacionar la teoria con la practica

16.El tipo de actividades y trabajos que realizamos en clase son
variados y sugerentes

17. Muestra una actitud abierta hacia el dialogo con los alumnos.

18. Inicia y termina sus clases puntualmente.

19. Atiende las consultas que se le hacen fuera de clase.

20. Ayuda al alumno para el logro del autoaprendizaje.

21. Siempre aclara lo que no se entiende en clase y entre horas,
recreos. Y yo lo considero util.

22. Motiva a tener una actitud de investigacion hacia su materia.

23. Impulsa el trabajo en equipo.

24. Entiendo y asimilo los contenidos de esta asignatura.

25. Gracias a esta asignatura he aprendido cosas valiosas para mi
futuro.

26. Con esta asignatura he mejorado mis conocimientos y
habilidades.

27. Enseia contenidos actualizados y pertinentes al tema en estudio

28. Realizo un nimero adecuado de actividades y tareas para casa.

29. Las horas que dedico a la asignatura son:
Oa2h;2a4h;4a6h;+de8h.

30. El modo de evaluacion guarda relacion con lo explicado en clase.

139




Departamento de Fisica 'y Quimica

31. Lo evaluado tiene que ver con el modo de evaluar que se explicd
al principio de curso.

32. Considero justo como se evalla en esta asignatura.

33. Utiliza los resultados de las evaluaciones para revisar los temas
gue no se han entendido, y me sirven para entenderlos mejor.

34. Respecto a la habilidad general para la ensefianza, el docente es:
1. Muy deficiente 2. Deficiente 3. Regular 4. Buena 5. Muy buena 6.
Excelente

35. Comentarios que quiera afiadir:
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